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WPLYW ROZWOJU BIOGAZOWNI W POLSCE NA
DYWERSYFIKACJE ZRODEL DOCHODOW
W ROLNICTWIE

Streszczenie

Biogazownie stanowiq duzq szanse dla rozwoju gmin na wielu plaszczyznach. Pozwalajq na wzrost dochodow zarowno mie-
szkancow, jak i gminy jako jednostki samorzqdowej. Bezposrednie korzysci dla rolnictwa i obszarow wiejskich wynikajqce z roz-
woju biogazowni rolniczych, to obok dywersyfikacji zrodel dochodow i nowych miejsc pracy, rowniez stworzenie nowego rynku
zbytu dla lokalnej produkcjirolnej, czy efektywne i prosrodowiskowe zagospodarowanie produktow ubocznych oraz pozostatosci
z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego. Inwestycja w budowe biogazowni redukuje wydatki gospodarstwa rolnego na
zakup energii elektrycznej/cieplnej, a uprawa biomasy do celow energetycznych umozliwia petne wykorzystanie potencjatu ziemi
uprawnej. Pozostatosci pofermentacyjne, pochodzqce z dziatalnosci produkcyjnej biogazowni, wykorzystane sq jako nawoz
organiczny, powodujqc zmniejszenie wydatkow gospodarstwa na zakup nawozow mineralnych. Przedstawiono najwazniejsze
ekonomiczne korzysci produkcji biogazu rolniczego, zwiqzane m.in. ze sprzedazq wytworzonej energii elektrycznej, uzyskanej
nadwyzki ciepla procesowego czy utylizacjq odchodow zwierzecych.

Stowa kluczowe: dywersyfikacja, biogazownia, dochodowosé, ,,zielona” energia, poferment, utylizacja odchodow

Wprowadzenie

Za jeden z najbardziej znaczacych objawow aktywnosci
1 przedsigbiorczosci rolnikéw uznaje si¢ dywersyfikacje zrodet
dochoddéw gospodarstw rolnych. Dywersyfikacja (od tac. diver-
sificare urozmaicac) oznacza ,,rozmieszczenie zakresu produ-
keji 1 ustug w przedsigbiorstwie lub w danym regionie, czego
przestanka moze by¢ konieczno$¢ wykorzystania nadwyzek sity
roboczej lub kapitatu, cheé podniesienia rentownosci przed-
sigbiorstw, wykorzystanie rezerw produkcyjnych, zasobow itp.”
[1] Odwotujac natomiast pojecie dywersyfikacji do rolnictwa,
oznacza¢ bedzie ono ,,rdéznicowanie struktury rolniczej oraz
wykorzystanie zasobow ziemi, kapitatu i pracy w gospodar-
stwach....” [2]. Podstawowa przyczyna poszukiwania zrodet
dochodéw w gospodarstwie rolnym i poza nim jest jego
ekonomiczne ostabienie [3]. W Polsce systematycznie dokonuje
si¢ proces roznicowania dziatalno$ci gospodarstw rolnych,
jednak w poréwnaniu z wigkszo$cia krajow UE, wypada on
zdecydowanie nickorzystnie. Polskie rolnictwo nadal
charakteryzuje si¢ niska dochodowo$cia na tle rolnictwa
unijnego.

Wiele wojewodztw w Polsce zaczyna wyraznie dostrzegac
mozliwo$¢ poprawy sytuacji dochodowej przez petniejsze
wykorzystywanie zasobow oraz podejmowanie dziatalno$ci
nierolniczej. Dziatalno$¢ nierolnicza wymaga zdecydowanie
wigkszych naktadow pracy i1 §rodkdéw inwestycyjnych. Dotyczy
to w szczego6lnosci wytwarzania energii odnawialnej, prze-
tworstwa produktow rolnych i agroturystyki. Faktem pozostaje
jednak, ze zdecydowana ilo§¢ gospodarstw rolnych, rozwijaja-
cych tego rodzaju dziatalno$ci, miesci si¢ w grupie silniejszej
pod wzgledem ekonomicznym.

Bezposrednie korzySci dla rolnictwa, wynikajace z rozwoju
biogazowni rolniczych

Przy poszukiwaniu rozwiagzan majacych na celu aktywizacje
gmin wiejskich oraz metod stuzacych ochronie $rodowiska,

warto blizej przyjrzeé si¢ biogazowniom. Sa to instalacje, ktore

wytwarzaja energi¢ cieplna i elektryczna z biogazu powsta-

jacego w procesie fermentacji beztlenowej. Moga by¢ jej pod-
dane wszystkie substraty ulegajace biodegradacji. Budowane

w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponuja moca

elektryczna i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Wsrod

najwazniejszych korzysci dla rolnictwa, wyptywajacych z roz-
woju biogazowni wymienia sig:

o dywersyfikacj¢ zrddet dochodéow rolniczych biorac pod
uwagg, ze ceny energii nie podlegaja tak drastycznym
wahaniom, jak ma to miejsce w przypadku cen ptodéw
rolnych, biogaz moze stanowi¢ zrodto stalych dochodéw
w rolnictwie;

e utworzenie nowego rynku zbytu dla lokalnej produkcji
rolnej;
zapobieganie nadprodukcji zywnoS$ci na rynku;
efektywne i1 pro-Srodowiskowe zagospodarowanie produk-
tow ubocznych oraz pozostatosci z rolnictwa i przetworstwa
rolno-spozywczego;

e potrzebg uprawy biomasy do celow energetycznych, ktdra
umozliwia petne wykorzystanie potencjatu ziemi uprawnej;

e zmniejszenie wydatkéw gospodarstwa rolnego na zakup
energii elektrycznej/cieplnej (samowystarczalno$¢ energe-
tyczna gospodarstwa);

e mozliwo$¢ wykorzystania pozostatosci pofermentacyjnych
jako nawozu organicznego (zmniejszenie wydatkow
gospodarstwa na zakup nawozoéw mineralnych);

e wklad w zrownowazony rozwdj rolnictwa i obszarow
wiejskich (wsparcie realizacji strategicznych celow
politycznych Unii Europejskiej) [4].

Fermentacja beztlenowa jest coraz bardziej znana na rynku
technologia, ktora pozwala na efektywne zagospodarowanie
odchodow zwierzgcych, biomasy roslinnej lub organicznych
odpadow do produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej i umo-
zliwia uzyskanie naturalnego nawozu, przeznaczonego do
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zasilania upraw roslinnych. Wytworzony biogaz, ktory zawiera
od 55 do 65% metanu, po oczyszczeniu z siarkowodoru, pytow
i wilgoci najczgséciej bywa wykorzystany do produkcji energii
elektrycznej oraz ciepta. Z kolei przefermentowany materiat
w postaci ptynnej lub o konsystencji obornika jest wysokiej
jakosci wielosktadnikowym nawozem. Inwestycje biogazowe sa
efektywnymi zaré6wno ekologicznie, jak i ekonomicznie, zalez-
nie od skali, wykorzystania ciepta oraz substratow. Nawet inwe-
stycja biogazowa, prowadzona na mala skale, tj. zagospoda-
rowujaca jedynie najbardziej dostgpna biomasg oraz zaopatru-
jaca w energi¢ inwestora i jego najblizsze sasiedztwo, moze by¢
rentowna, zwlaszcza w przypadku pozyskania dotacji na inwe-
stycje. Podstawowa grupa inwestoréw zainteresowanych
budowa instalacji biogazowych sa rolnicy, posiadajacy natu-
ralny substrat dla biogazowni oraz firmy z branzy rolno-
spozywczej. Budowa biogazowni rolniczych w oparciu o dziata-
nie gospodarstw rolnych powinna spotyka¢ si¢ z duza przy-
chylnoscia wiadz lokalnych. Biorac pod uwage mozliwos¢
rozwoju wsi, stworzenia nowych miejsc pracy, a takze moder-
nizacji 1 wzrostu dochodowos$ci gospodarstw rolnych, wspot-
praca migdzy rolnikami a samorzadowcami powinna w tym
zakresie przebiega¢ poprawnie.

Wplyw budowy biogazowni na dochody gminy

Budowa biogazowni jest zrédlem wielu korzysci dla samej
gminy, na ktorej jest zlokalizowana. Wptywy do gminnej kasy
z tytutu podatku od nieruchomosci dla obiektu o mocy 1 MW
przekraczaja 100 tys. zt rocznie. Ze wzgledu na fakt, Ze
biogazownia potrzebuje statych dostaw substratow, mozliwa jest
dlugofalowa aktywizacja sektora rolniczego. Jej powstanie
wplywa na wzrost zagospodarowania nieuzytkéw lub na wyko-
rzystanie nadwyzek produkcji rolnej. Dzigki temu, ze dostawy
substratoéw sa dlugoterminowe, jest to bezpieczna i perspe-
ktywiczna forma wspotpracy dla rolnikow, ktdra zapewnia state,
gwarantowane dochody. Do innych korzysci niesionych narzecz
gminy i wynikajacych z funkcjonowania biogazowni zaliczy¢
mozna takze wzrost zatrudnienia w sposob bezposredni oraz
posredni, nawet dla kilkudziesigciu 0sob.

Szacujac korzysci ekonomiczne, nalezy rowniez pamigtaé
o innych, trudniej wymiernych korzysciach majacych charakter
niematerialny, przez co posrednio moga przekladaé si¢ na
ekonomikg dziatalno$ci. Naleza do nichm.in.:

e zwickszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu, co moze
zaowocowacé pojawieniem si¢ w poblizu biogazowni prze-
mystu, ktéry moze by¢ zainteresowany wykorzystaniem
ciepta z instalacji lub dostaw substratéw do biogazowni,

e zwigkszenie bezpieczenstwa zapewnienia dostaw paliw
ienergii oraznawozow,

e promocja firmy jako przyjaznej sSrodowisku.

Cieplna i elektryczna energia ,zielona” potencjalnym
zrodlem dochodow

Rolnictwo energetyczne stanowi ciekawe rozwigzanie,
z jednej strony zapewniajac dywersyfikacje przychodow, z dru-
giej - whasne bezpieczenstwo energetyczne, przy stale rosnacych
cenach nosnikéw energii. Posiadanie wilasnych zasobow
zywno$ci 1 zrodta energii, dwdoch najwazniejszych potrzeb
wspolczesnego cztowieka, jest bowiem oznaka prawdziwej
niezaleznosciibezpieczenstwa.

Biogazownia z pewnoscia jest stabilnym i pewnym zrodtem
energii cieplnej oraz elektrycznej, ktora jest wytwarzana w try-
bie ciaglym, przez 90% czasu w ciagu roku. Ten rodzaj
elektrocieptowni cechuje si¢ szerokim spektrum pozytywnych
oddzialywan na otoczenie zaréwno przyrodnicze, jak i spo-
teczno - gospodarcze. Zaréwno ilos¢ jak i parametry

wytworzonej energii sg utrzymywane na staltym poziomie,
dzigki czemu zwigksza si¢ bezpieczenstwo energetyczne
regionu.

Wyprodukowana energia elektryczna jest zazwyczaj sprze-
dawana operatorowi energetycznemu. Istnieje jednak ewen-
tualno$¢ dostarczania jej bezposrednio do pobliskich odbiorcow.
Ponadto biogazownia moze wspoipracowaé z lokalnymi sie-
ciami cieplnymi i dostarczaé tania energi¢ do celow grzewczych
dla budynkéw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokow
mieszkalnych. Jest ona dostgpna pod postacig goracej wody
o temp. okoto 90°C. Szacuje sig, ze ciepto wyprodukowane
przez biogazowni¢ o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoié¢
w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto 200 domow
jednorodzinnych. Jego odbiorcami moga by¢ ponadto zaktady
przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie
obiekty, ktore cechuja si¢ zapotrzebowaniem na ciepto. Naj-
pelniejsze wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce w sytuacji,
gdy jej odbiorcy znajduja si¢ w niedalekim sasiedztwie bio-
gazowni, tj. do 1,5 km. Biogazownia moze wigc petic¢ roleg
lokalnego, ekologicznego zrédta pradu i ciepta, ktére w znacz-
nym stopniu uniezaleznia odbiorcow od stale rosnacych cen
no$nikow energii [5].

Wykorzystanie odchodéw zwierzecych jako zrédia
dochodow

Inng z mozliwosci urozmaicenia zrédet dochodéw gospo-
darstwa rolniczego, prowadzacego biogazownig jest utylizacja
odchodow zwierzecych. Potencjat biogazu z odchodow zwie-
rzecych w Polsce wynosi 3310 min m’. W praktyce jednak insta-
lacje do pozyskania biogazu majg szanse powstac tylko w du-
zych gospodarstwach hodowlanych lub wielkoobszarowych.
W Polsce wymagania te spetnia jedynie 4 tys. gospodarstw.

Proces fermentacji beztlenowej ogranicza si¢ uciazliwosé

zapachowa gnojowicy o ok. 80-90%, co jest czynnikiem istot-
nym dla funkcjonowania lokalnej spotecznosci.
Z kolei poferment, ktdry jest produktem ubocznym tego procesu,
moze by¢ wykorzystywany jako pelnowartosciowy nawoz, pod
warunkiem jednak, ze bgdzie on racjonalnie zagospodarowany
[6].

Gnojowica poddana procesowi fermentacji beztlenowej jest
znacznie lepszym nawozem niz gnojowica nieprzefermen-
towana, ze wzgledu na brak nasion chwastéw, plynna
konsystencje¢ oraz zwigkszong zawarto$¢ dobrze przyswajalnego
dla roslin azotu amonowego. Przefermentowana gnojowica ma
nizsza zawarto$¢ suchej masy niz nieprzefermentowana,
natomiast zawarto$¢ azotu amonowego jest okoto 20% wyzsza
w przefermentowanej gnojowicy, niz w zwyklej gnojowicy
bydlgcej. Procesowi fermentacji towarzyszy takze redukcja
ilosci siarki, poniewaz jej czg¢$¢ przeksztatca si¢ w siarkowodor
gazowy, opuszczajac w ten sposob mase pofermentacyjna.
Poferment cechuje si¢ zatem minimalng emisja ucigzliwych
woni i powinien by¢ zastosowany na polach potozonych w naj-
blizszym sasiedztwie biogazowni. Jak wynika z analiz przyrost
plonu kukurydzy po zastosowaniu nowego nawozu jest porow-
nywalny z plonami uzyskanymi po nawozeniu wapnem [ 7].

Powstanie biogazowni otwiera nowe mozliwosci réwniez
dla lokalnych zaktadow przetworstwa spozywczego. Korzysci
wynikaja z mozliwosci przeprowadzenia obowiazkowe;j
utylizacji odpadow w sposdb bezpieczny i na atrakcyjnych
warunkach, migdzy innymi przez wzglad na niskie koszty
transportu oraz samej utylizacji.

W obecnych uwarunkowaniach ekonomicznych przedsta-
wione bezposrednie zrodta nie sa w stanie pokry¢ wszystkich
kosztéw budowy i funkcjonowania biogazowni. Dlatego tez
wsrod zrodet przychodow, inwestujacy w instalacje do produkeji
biogazu moga uwzgledni¢ dodatkowe dochody, wynikajace
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z systemu wsparcia, przektadajace si¢ na koszty zewngtrzne oraz
przyjete priorytety rozwoju spoteczno-gospodarczego. W obo-
wigzujacym systemie wsparcia, najbardziej znaczacym i korzy-
stnym jest obecnie system zobowiazan ilo$ciowych oraz
$wiadectw pochodzenia, ktory umozliwia uzyskanie wyzszej
ceny za wyprodukowana jednostke energii elektrycznej, niz
wynikatoby to z relacji rynkowych. Podstawg prawna dla
systemu obrotu energia ze zrodet odnawialnych, w tym biogazu,
stanowi Ustawa - prawo energetyczne oraz rozporzadzenia
wykonawcze do tej ustawy. Ustawa ta reguluje m.in. zasady
sprzedazy energii wytworzonej przez przedsigbiorstwa
energetyczne wykorzystujace OZE oraz wydawanie i obrot
»Swiadectwami pochodzenia” (zielonymi certyfikatami),
wydawanymi dla energii uzyskanej z zrédet odnawialnych [8].

Podsumowujac, biogazownie stanowia duza szansg¢ dla
rozwoju gmin na wielu ptaszczyznach. Sa bodzcem do rozwoju
rolnictwa i pozwalaja na wzrost dochodow zaréwno mieszkan-
cow, jak i gminy jako jednostki samorzadowej. Zwigkszaja
bezpieczenstwo energetyczne gminy oraz ulatwiaja zagospo-
darowanie produkowanych na jej terenie odpaddw. Jako zrodto
odnawialne wpisuja si¢ w obecnie prowadzona krajowa i euro-
pejska polityke proekologiczna. Zasoby i charakter przestrzeni
rolniczej w Polsce stanowia istotny potencjal dla produkcji
energii z biomasy, stwarzajac mozliwos¢ wlaczenia rolnikow
w aktywne uczestnictwo w innych sektorach krajowej
gospodarki. Dlatego tez wazne jest, aby polityka energetyczna
ksztattowata si¢ w kierunku silniejszego wspierania rozwoju
inwestycji biogazowych.

W Polsce nalezy dazy¢ do rozwoju dwoch modeli bio-
gazowni rolniczych: biogazowni scentralizowanych, opartych
na partnerstwie publiczno-prywatnym (rolnicy, grupy
producenckie, gminy, zaklady przemystu spozywczego,
dostawcy technologii i inne) oraz w biogazowni indywidualnych
(wykorzystujacych wlasny surowiec i produkujacych gtéwnie

na potrzeby wiasne). Taki uktad zapewni poszerzenie zrddet
dochodow w wielu wspotdziatajacych jednostkach. Obiecujace
perspektywy rozwoju biogazu jako znacznego potencjalu ene-
rgetycznego polskiego rolnictwa, przemawiaja za stuszno$cia
podjecia wysitku.
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THE INFLUENCE OF BIOGAS PLANTS DEVELOPMENT ON THE INCOME SOURCE
DIVERSIFICATION IN AGRICULTURE IN POLAND

Summary

Direct benefits of biogas plants development for agriculture and rural areas consist not only in income source diversification and new
jobs, but also in creation of a new market for local agriculture production, effective pro-environment by-products and leftovers from
agriculture and agri-food production utilization. Investment in the construction of biogas plant undoubtedly reduces farm expenses
related to energy costs, and cultivation of biomass for energy purposes allows to use full potential of the land. Fermentation leftovers
from biogas plant manufacturing can be used as organic fertilizer so that expenses on fertilizers purchasing are reduced. This article
presents the main economic benefits of agricultural biogas production related to the sale of electricity generated, the obtained excess

of process heat or the utilization of animal excrements.

Key words: diversification, biogas plant, profitability, utilization of animal excrements

Prace zrealizowano w ramach grantu badawczego NCN nr N N313 432539: ,,Ocena wartosci nawozowej i wplywu na glebe pulpy
Dpofermentacyjnej powstalejw procesie wytwarzania biogazu z wykorzystaniem roZnych substratow organicznych”.
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NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksiazka adresowana jest do studentow uczelni rolniczych oraz uzytkownikéw
maszyn rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki plynéow i
wlasciwosci cieczy roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn
hydraulicznych. Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne w
wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow hydraulicznych.
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