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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE WOZOW
PASZOWYCH PREZENTOWANYCH NA TARGACH
~POLAGRA-PREMIERY” 2016 (I)

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne wozow paszowych w ofertach wystawcow prezentujqcych swoje wyroby na

Targach,,POLAGRA-PREMIERY” 2016.
Stowa kluczowe: wozy paszowe, wystawy, Polska

Na Targach ,,POLAGRA-PREMIERY 2016 oferty wozow
paszowych zaprezentowali zarowno producenci zagraniczni,
jak i krajowi [1]. W swoich programach produkcyjnych
zaproponowali szeroka gamg tych maszyn dostosowanych dla
gospodarstw o roznej liczbie zwierzat. Na podstawie prze-
prowadzonej analizy 325 typoszeregow stwierdzono, ze bardzo
zmniegjszyla si¢ oferta maszyn samojezdnych, ktére w anali-
zowanej ofercie stanowia tylko 4,3%, podczas gdy w 2004 roku
stanowity one az47%[2].

Rozktad ilosciowy typowymiardw wozow paszowych
przyczepianych w zalezno$ci od pojemnosci zbiornika przed-
stawiononarys. 1.
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Rys. 1. Histogram rozkladu ilosciowego wozow paszowych
wzaleznosci od pojemnosci zbiornika
Fig. 1. A quantitative histogram of fodder carriages distri-
bution depending on tank capacity

Na podstawie analizy histogramu ilosciowego wozoéw
paszowych przyczepianych mozna podjac probg podziatu tych
maszyn na grupy wedtug pojemnosci zbiornika, ktére mieszcza
sie w zakresie od 4 do 52 m’. Podstawowa grupe stanowia wozy
paszowe o pojemnosci zbiornika od 6 do 24 m’, ktére sa
stosowane do zywienia w gospodarstwach o obsadzie 50-200
krow. Stanowi to 83% ogodlnej liczby analizowanych maszyn.
Natomiast wozy paszowe o pojemnosciach powyzej 24 m’ sa
produkowane w pojedynczych ilosciach. W analizowanym
zestawieniu dominujaca grupa sa maszyny z mieszadtami
o pionowej osi obrotu, ktore stanowig 94% ogotu [1].

System mieszania w postaci pionowych zespotow
mieszajaco-rozdrabniajacych uksztaltowany jest w postaci
slimaka o zréznicowanej liczbie zwojoéw. Stosowane zespoty
mieszajace skladaja si¢ z jednego, dwu lub trzech §limakow
mieszajacych [3, 4]. Strukturg¢ procentowa tych systemow
przedstawiono narys. 2.
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Rys. 2. Struktura procentowa systemow mieszajqcych
Fig. 2. A percentage structure of the mixing systems

W analizowanej ofercie wozow paszowych na Targach
»~POLAGRA-PREMIERY” 2016 tylko niektore firmy (Kuhn,
Lucas i1 Redrock) oferuja maszyny z poziomymi systemami
mieszajacymi. Wynika to ze skomplikowanych rozwiazan
napeduisystemumieszania[l, 2,4, 5].

Firma KUHN w swoim programie produkcyjnym posiada
wozy paszowe przyczepiane z pionowymi $limakami
mieszajacymi (jeden lub dwa) lub poziomymi (jeden, dwa lub
cztery) 1 samojezdne z jednym lub dwoma pionowymi
slimakami. W asortymencie wozow paszowych jest szes$¢ serii
maszyn: PROFILE seria 70, VERTICAL MAXX seria 5100 i
VERTICAL MAXX seria VSL. Maszyny te o pojemnosciach
zbiornikéw od 4 do 14,2 m’ wyposazone sa w jeden pionowy
slimak, przektadni¢ katowa lub obiegowa, rézne uklady
wazenia i zadawania paszy na prawa lub lewa strong.

W wariancie PROFILE seria 70 proponowane sa dwie
maszyny o pojemnosci 4 i 6 m’, w ktérych o$ jezdna jest
przesunigta do tylu poza zbiornik, co pozwolito obnizy¢ wyso-
ko$¢ do 2,05 m, umozliwiajaca stosowanie maszyny w niskich
oborach (rys. 3). Dzigki przesunigciu osi jezdnej za zbiornik,
wysyp jest mozliwy na prawa i/lub lewa strong za pomoca
standardowego otworu wysypowego.

Natomiast w wariancie PROFILE seria 80 wystgpuja 3 mo-
dele o pojemnosciach 14, 16 i 18 m’ wyposazone w 2 pionowe
slimaki. W obu wersjach (seria 70 i 80) naped jest przenoszony
przez przektadni¢ katowa KUHN, a predko$¢ obrotowa
zespotu mieszajacego wynosi 29 obr-min”. W wersji standardo-
wej sa one wyposazone w prosty system wazenia lub progra-
mowalny w opcji.

Maszyny serii VERTICAL MAXX seria 51001 VERTICAL
MAXX seria VSL sg maszynami o jednym s$limaku i maja
zbiorniki o pojemnosci od 7 do 14,2 m’. Do napedu $limaka jest
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stosowana przekladnia obiegowa. Waski rozstaw kot pozwala
na przejazd i zadawanie paszy w waskich gankach paszowych.
Maszyny sa wyposazone w rozne rodzaje wag elektronicznych,
wysypOw paszy i wyposazenie opcjonalne.

Rys. 3. Woz paszowy PROFILE serii 70 firmy KUHN [1]
Fig. 3. 70 series PROFILE fodder carriage of KUHN [1]

Wozy paszowe EUROMIX I seria 70 sa dostgpne w 10 mo-
delach, a EUROMIX I seria 80 w 8 modelach i w zalezno$ci od
pojemnosci zbiornika sa wyposazane w jeden lub dwa pionowe
mieszadla slimakowe. Maszyny o pojemnosci zbiornika od 8
do 15 m’ maja jedno mieszadto, a od objetosci 16 do 27 m’ - dwa
mieszadta. Naped §limakow odbywa si¢ przez przektadnig
katowa KUHN. Dwa przeciwnoze przyspieszaja proces
rozdrabniania i uzyskania jednorodnej mieszanki. W wozach
o0 pojemnoéci zbiornika od 18 do 27 m’ §limak mieszajacy moze
mieé dwie predkos¢ obrotowa 16 lub 29 obr-min™. Seryjnie sa
wyposazane w elektroniczny system wazenia lub opcjonalnie
system programowalny. Do zadawania paszy przewidziane sg
rézne warianty wyladunku: poprzeczny przenos$nik tasmowy
montowany z tytu lub przodu maszyny pozwala na wygodna
dystrybucj¢ paszy w waskich gankach paszowych.

Zmodyfikowana grupa maszyn EUROMIX jest wariant
wozow paszowych EUROMIX PLUS. Dostgpne sg one w 6
wersjach pojemnosci zbiornikéw od 11 do 27 m’. Wozy o po-
jemnosci zbiornikéw 11, 13 i 15 m’' maja jeden $limak
mieszajacy, a o pojemnosci 23, 25 i 27 m’ - dwa $limaki
mieszajace. Zadawanie paszy jest mozliwe z przodu maszyny
po prawej stronie i/lub z tylu po lewej stronie. Wozy
EUROMIX wyposazone sa w system wazenia z sensorami
umieszczonymi na podwoziu. Wozy serii PLUS maja
dodatkowo system $cielenia stoma za pomoca dmuchawy.

Oprocz duzego asortymentu wozow paszowych
przyczepianych, firma Kuhn oferuje takze wozy paszowe
samojezdne. Sa to maszyny serii SPV o pojemnosci zbiornika
10, 12 i 14 m’ w wersji standardowej i o tych samych
pojemnosciach w serii SPV Confort, z jednym pionowym
slimakiem. Dla wigkszych gospodarstw jest oferowana seria
SPW Compact o pojemnosciach zbiornika 19,22 125 m’z dwo-
ma pionowymi $limakami mieszajacymi (rys. 4).

=

Rys. 4. Samojezdny woz paszowy SP Cmpact ﬁr); K UHN
[

Fig. 4. A self-propelled SPV Compact fodder carriage of
KUHN/[1]
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Samojezdne wozy paszowe serii SP za pomoca frezu moga
wybiera¢ kiszonke z silosu, mieszaé¢ poszczegélne kompo-
nenty, precyzyjnie wazy¢ oraz zadawac pasz¢ na prawa i lewa
strone. W wozach SPV i SPV Confort zastosowano silnik
o mocy 104 kW (142 KM) i naped hydrostatyczny z dwiema
predkosciami. W serii SPV Confort i SPW Compact naped
hydrostatyczny jest dwupozycyjny i przenoszony na tylne kota.
Moc silnika w wersji SPV wynosi 181 kW (247) KM.

Oprocz przyczepianych i samojezdnych wozéw paszowych
firma Kuhn ma w ofercie takze maszyny z poziomym
systemem mieszajacym. Maszyny serii EUROMIX II o po-
jemnosci zbiornika 14 i 18 m’ sa wyposazone w dwa poziome
slimaki z nozami w dolnej czg$ci zbiornika (rys. 5). Symetry-
czne rozmieszczenie zZwojOw mieszajacych zapewnia
réwnoczesna i rownomierna dystrybucjg paszy po obu stronach
maszyny. Sa one wyposazone seryjnie w programowalny
system wazenia IND 360, pozwalajacy na ustalanie 15 dawek
dla 15 komponentow.

Rys. 5. Woz paszowy EUROMIX I firmy KUHN [1]
Fig. 5. Aself-propelled EUROMIX I fodder carriage of KUHN

[

Wozy paszowe serii BOTEC 4-AUGERS wystegpuja w 6
wersjach o pojemnosciach zbiornika od 10,2 do 25,5 m®. Sa one
wyposazone w 4 poziome slimaki, ktore eliminuja ,,martwe”
przestrzenie i umozliwiaja optymalne mieszanie paszy (rys. 6).
Naped mieszadet odbywa si¢ przez obiegowa przektadnig
redukcyjna z napgdem tancuchowym. Zadawanie paszy
odbywa sig¢ z lewej strony maszyny. Dostepne sa rdzne rodzaje
wag elektronicznych. Skrzynia wozu paszowego moze by¢
osadzona na podwoziu przyczepianym do ciagnika lub
nabudowana na samochodzie cigzarowym.

Rys. 6. Zasada pracy czteroslimakowego zespotu mieszajqcego
firmy KUHN [1]

Fig. 6. An operating principle of 4 auger mixing unit of
KUHN[1]

23



Innym rozwiazaniem poziomego zespotu mieszajacego jest
system topatowo-bgbnowy, zastosowany w wozach paszowych
REEL AUGGIE serii 3100 (rys. 7). Skfada si¢ on z duzego
mieszadta bgbnowego (a) i dwoch mieszadet slimakowych
umieszczonych z lewej strony maszyny, obracajacych si¢
zgodnie z ruchem wskazowek zegara (b). Mieszadta §limako-
we z przymocowanymi na zwojach nozami rozdrabniaja
sktadniki paszy i przemieszczaja ja w przeciwnych kierunkach.
Mieszanie paszy w zbiorniku odbywa si¢ za pomoca mieszadta
lopatowego, sktadajacego si¢ z dwoch pigcioramiennych
wirnikow, osadzonych w przedniej i tylnej $cianie maszyny,
ktérych konce sa potaczone wzdhuz linii srubowej. Mieszadto
swoimi topatami podnosi pasz¢ do gory i przemieszcza ja
w strefe dziatania §limakow z nozami tnacymi. Zgby mieszadet
zapewniaja wydajne mieszanie pasz o dlugich wldknach.
Maszyny tej serii maja zbiorniki o pojemnosciach od 4,2 do
11,9 m’. Podobnie jak maszyny poprzedniej serii moga by¢
przyczepiane lub nabudowane na samochodzie cigzarowym.

Rys. 7. Zespot roboczy wozu paszowego REEL AUGGIE serii
3100 firmy KUHN [1]
Fig. 7. A working unit of 3100 series REEL AUGGIE fodder
carriage of KUHN [1]

Z firm prezentowanych na Targach ,,POLAGRA-
PREMIERY” 2016 najwigksza ofertg ilosciowa i rodzajowa
przedstawila holenderska firma TRIOLIET. Zréznicowana pod
wzgledem objetosci zbiornikow (od 5 do 52 m’) oraz stoso-
wanych rozwigzan technicznych. Wozy serii Triomix sa maszy-
nami samozatadowczymi z systemem odcinania kiszonki
z pryzm i jej zatadunku do zbiornika oraz z urzadzeniem mie-

szajacym (1ys. 8).

Rys. 8. Samozatadowczy woz paszowy Triomix 1 firmy
TRIOLIET[1]
Fig. 8. A self-loading Triomix 1 fodder carriage of TRIOLIET

[1]

W zaleznosci od potrzeb gospodarstwa w tej serii firma ma
w ofercie 7 typowymiarow maszyn o objetosci zbiornika od 5
do 16 m’. Stosowane sa zespoly mieszajace jedno- lub dwu-
slimakowe. Dla maszyn przyczepianych serii Triomix 2 ze
zbiornikami 12 i 16 m’ o tadownosci odpowiednio 5 i 8 tys. kg
zastosowano dwuosiowe uktady jezdne.

Najliczniejsza grupe maszyn w ofercie firmy stanowig
wozy serii Solomix. Seria Solomix 1 obejmuje maszyny o objg-
tosci od 5 do 14 m’ w 27 typowymiarach. Sa to maszyny przy-

czepiane, jednoosiowe z jednym pionowym mieszadtem §lima-
kowym. Bardzo liczna grupg maszyn stanowia wozy paszowe
serii Solomix 2 o objetosciach od 10 do 32 m’ w 52 typo-
wymiarach. Zespot mieszajacy sktada si¢ z 2 pionowych
slimakow. W zalezno$ci od masy wlasnej i tadownosci wozy tej
serii moga by¢ wyposazone w 1 lub 2-osiowy uktad jezdny.

Trzecig grupa maszyn jest seria Solomix 3 w zakresie
objetosci od 30 do 52 m’ reprezentowana w 14 typowymiarach.
Sa to maszyny z 3-§limakowymi zespolami mieszajacymi. Ze
wzgledu na tadownos¢ zbiornika i mas¢ wlasna, maszyny tej
serii wyposazone sa w zroznicowane zespoly jezdne. Moga one
by¢ wyposazone w 4 kota blizniacze na osi tamanej typu
tandem lub 6 kot pojedynczych wzglednie blizniaczych
sterowanych z przodu lub z tylu na osi typu tridem (rys. 9),
ktory to uktad jest zastosowany w wozie paszowym Solomix 3
5200ZKX-TR. o pojemnosci zbiornika. Maszyna ma zbiornik
0 pojemnosci 52 m’, mase wihasna 18 100 kg i tadowno$é
maksymalna 22 500 kg.

Rys. 9. Woz paszowy Solomix 3 5200 ZKX-T (R) firmy
TRIOLIET[1]
Fig. 9. 3 5200 ZK X-T (R) Solomix fodder carriage of
TRIOLIET[1]

Do wozu paszowego Solomix 3 5200ZKX-T (R) moze by¢
dostarczona na zyczenie 3-stopniowa przektadnia zataczana
pod obciazeniem Shifttronic. Na poczatku zaladunku $limaki
obracaja si¢ z predkoscia 40 obrmin’, gdy zbiornik jest
napehiony do potowy tadownosci obroty zmniejszaja si¢ do
23 obr'min”, a nastepnie przy wypetniajacym sig zbiorniku spa-
daja do 12 obrmin’. Na poczatku zadawania paszy, gdy
zbiornik jest jeszcze pelny, obroty §limakéw nadal wynosza
12 obr-min”, by w miare oprézniania zbiornika zwigksza¢ sie
do 23, a nastgpnie do 40 obr-min’. Przez zastosowanie tej
przektadni zmniejsza si¢ o ok. 30% zuzycia paliwa, o ok. 30%
zapotrzebowanie na moc, natomiast moment obrotowy oraz
obciazenie WOM sa rownomierne. Takze wytadunek paszy jest
ook. 10% szybszy.

Rys. 10. Samojezdny woz paszowy Triotrac firmy TRIOLIET [1]
Fig. 10. A self-propelled Triotrac fodder carriage of TRIOLIET

[1]
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Oproécz wozdéw paszowych przyczepianych firma
TRIOLIET ma w swojej ofercie wozy samojezdne serii
Smartrac i Triotrac. Wszystkie sa wyposazone w zesp6t
odcinania lub frezowania kiszonki z pryzmy. Maszyny serii
Smartrac maja mieszadto jednos§limakowe i zbiorniki o
pojemnosci 10 i 12 m’. Moc silnika w zespotach napedowych
wynosi 63 kW.

W serii Triotrac oferowane sa maszyny o pojemnosciach
17,2024 m’ zmieszadtem dwuslimakowym (rys. 10).

Francuska firma LUCAS w swoim programie produkcyj-
nym posiada trzy serie wozé6w paszowych SPIRMIX i dwie
serie SPIRMIX L w 41 typowielkosciach, rézniace sig¢ takze
sposobem wytadunku paszy. Zadawanie paszy odbywa si¢
przez otwor z klapa lub podajnikiem $limakowym. Pojemnosci
zbiornikow sa dostosowane dla roznych wielkoS$ci
gospodarstw i zawieraja sie od 8 do 26 m’. Zespotem roboczym
w tych seriach wozéw paszowych sa mieszadta jedno lub
dwuslimakowe z szeScioma nozami. W serii SPIRMIX
mieszadlo dwuslimakowe stosuje si¢ od 20 m’, a w serii
SPIRMIX L od 15 m’. Odrebna grupa jest seria SPIRMIX JET
wyposazona w dmuchawe do $cielenia stanowisk kréw. Wszy-
stkie maszyny omoéwionych grup sa wyposazone w dwa
przeciwnoze przestawiane rg¢cznie oraz urzadzenie wazace
X400 bez mozliwo$ci programowania sporzadzanych dawek
paszowych. W zaleznosci od typu maszyny, dzigki zastoso-
waniu przektadki planetarnej dwubiegowej uzyskuje si¢ dwie
grupy predkoséci obrotowych §limaka: 15,4 i 29,5 obr-min” lub
18,6136 obrmin™.

Oprocz wozdéw paszowych z pionowymi mieszadtami
firma Lucas zaoferowata réwniez dwa wozy paszowe
QUALIMIX 1501200 o pojemnosciach 15i20m’ (rys. 11). Sa
to maszyny z jednym poziomym mieszadlem topatowym (2)
o predkoéci obrotowej 5 obrmin”, ktéry przemieszcza skta-
dniki paszy i je napowietrza. Mieszadto wspotpracuje z gérnym
bebnem $limakowym (1) obracajacym si¢ z predkoscia
81 obr-min”. W dolnej czesci zbiornika umieszczony jest prze-
nos$nik slimakowy do rozdzielania, przemieszczania w kierun-
ku otworu wysypowego (3) i zadawania paszy, pracujacy
zpredkoscia 37 obrmin”.

Rys. 11. Woz paszowy firmy LUCAS serii QUALIMIX 150 z po-
ziomym mieszadtem topatowym [1]

Fig. 11. QUALIMIX 150 series fodder carriage with a hori-
zontal scapular mixer by LUCAS [1]

Czgs¢ I artykutu ukaze si¢ w nastgpnym zeszycie ,,Techniki
Rolniczej Ogrodniczej Lesne;j”.
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