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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
NOWOCZESNYCH
PRZYCZEP ZBIERAJACYCH. Czgsé 1.

Streszczenie

Przyczepy zbierajqce sq waznym elementem technologii produkcji zielonek. Sq one stosowane do zbioru zielonek na siano,
sianokiszonki, a takze jako maszyny do zadawania paszy. W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne zespolow
roboczych do przygotowania zielonek dla roznych form konserwacji.

Stowa kluczowe: przyczepa zbierajqca, zespoly robocze, charakterystyka techniczna

Wstep

Celem artykutu jest przedstawienie drogi rozwoju
konstrukceji przyczep zbierajacych. Rozwdj techniki rolniczej
zmierza m.in. w takim kierunku, aby do obstugi agregatu
ciagnik-maszyna robocza byta zatrudniona tylko jedna osoba -
operator. Dotyczy to gtownie zbioru produktéw objgtoscio-
wych - stomy i siana. Tendencja taka wystapita juz na poczatku
XX wieku, zwlaszcza w Stanach Zjednoczonych AP, Kanadzie,
aw latach 30. rowniez w krajach europejskich. Z tego to okresu
datuja si¢ pierwsze proby budowy maszyn ,samozala-
dowujacych sig” [4, 5, 8]. Pierwsza probe konstrukeji takiej
maszyny podjal Amerykanin Underwood, ktory uzyskat
w 1917 roku patent na maszyn¢ do zbioru z pola zboza,
snopkéw oraz bel sprasowanej stomy [4, 8]. Rowniez
w Europie od lat 30. ubiegtego stulecia podejmowano proby
budowy takich maszyn. Dopiero w 1960 roku Ernst Weichel
przedstawit na wystawie w Kolonii maszyng (rys. 1), ktéra byta
kombinacja urzadzenia podbierajacego, tadujacego,
gromadzacego oraz transportujacego, i okreslit ja jako
przyczepg gromadzaca paszg [9, 8].
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Rys. 1. Przyczepa zbierajqca Weichela [8]
Fig. 1. Weichel's self-loading trailer [8]

W kolejnych latach pojawiaja si¢ rownolegle bardziej
szczegblowe analizy budowy przyczep zbierajacych, a takze
zyczenia uzytkownikow podziatu tych maszyn na dwie klasy
objetosci: 15-20 m’ do zielonki oraz 20-30 m* do stomy i siana.
Podkresla si¢ przydatno$¢ tych maszyn w gospodarstwach
farmerskich oraz mozliwo$¢ zastapienia przez nie sieczkarni
polowej[1].

Budowane obecnie przyczepy zbierajace sktadaja sig z tych
samych zespolow, z ktorych skonstruowana byla pierwsza

maszyna Weichela, lecz rozwiazania konstrukcyjne tych zespo-
tow sa bardzo nowoczesne. Zespotami tymi sa: podbieracz
z urzadzeniem tadujaco-tnacym, nadwozie, podwozie, napedy
zespotow roboczych, automatyka i sterowanie.

Podbieraczz urzadzeniem ladujaco-tnagcym

W przyczepach zbierajacych stosowane sa dwa typy
podbieraczy: pchany i ciagniony. Oba typy podbieraczy maja
wady i zalety, a ich udziat w ogdlnej produkcji tych maszyn jest
prawie réwny [7]. Na rys. 2 przedstawiono oba typy
podbieraczy: pchany ROTO firmy Metaltech (rys. 2a) i cia-
gniony RAPIDE firmy Schuitemaker (rys. 2b).

 Zrédio
Source: own work based on [10]

Rys. 2. Typy podbieraczy przyczep zbierajqcych: a) pchany,

b) ciggniony
Fig. 2. Types of pick-up attachment: a) pushed, b) trailed

Gléwnym elementem roboczym podbieraczy sa sprezyste
palce przymocowane do rurowych lub w ksztalcie litery
U belek osadzonych w tarczach o 5, 6, a nawet o 8 rzgdach pal-
cow, o szeroko$ciach roboczych od 1,7 do 2,36 m. Przyktadem
jest przyczepa SUPERLARGE firmy Péttinger W maszynach
tej firmy podbieracze sa zawieszone przegubowo na ramionach
nos$nych, ktére umozliwiaja wychylanie si¢ zespotu o 180 mm,
co zapewnia idealne kopiowanie nier6wno$ci i precyzyjne
prowadzenie po powierzchni pola (rys. 3).

Zakres wychylenia 180 mm v
Rys. 3. Wychylny podbieracz firmy Péttinger [10]
Fig. 3 (inclinative) pick-up attachment of Pottinger [10]
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Ze wzgledu na sposob ruchu belek palcowych podbieracze
moga by¢ sterowane (z torem krzywkowym) lub niesterowane.
Coraz czg$ciej producenci stosuja podbieracze niesterowane,
co redukuje w nich liczbg ruchomych czgsci, dzigki czemu sa
one bardziej niezawodne, mniej podatne na zuzycie, cichsze
i nie wymagaja specjalnej konserwacji. Pozwala to takze na
zwigkszenie predkoséci obrotowej o 30%, w wyniku czego
nastepuje ,,efekt rzutu” materiatu na rotor, co poprawia przepu-
stowos$¢ podbierania i zwigksza wydajno$¢ maszyny.

W przyczepach zbierajacych ZX 430, 470 1 560 firmy
Krone stosowany jest bezkrzywkowy podbieracz Pickup
EasyFlow. Istotng zmiana rozwiazania konstrukcyjnego tego
podbieracza jest to, ze nie ma on tarcz, do ktérych przymo-
cowane sa belki z osadzonymi na nich palcami, jak to jest
stosowane we wszystkich podbieraczach. Jego zespot roboczy
sktada si¢ z ulozyskowanego pelnego bgbna napedzanego
hydraulicznie, do ktérego na obwodzie przymocowane sa
uchwyty dla podwojnych sprezystych palcow usytuowanych
w ksztalcie litery ,,W” wzdtuz pobocznicy (rys. 4). Takie usy-
tuowanie palcéw zapewnia ciagly przeptyw zielonki do zespo-
tu tadujacego. Rowniez inni producenci stosuja tego typu roz-
wiazania usytuowania palcow w podbieraczach (Strautmann).

Rys.4. Podbieracz bezkrzywkowy z bebnem palcowym Pickup
EasyFlow firmy Krone [10]

Fig. 4. Pick-up attachment with Pickup EasyFlow fingers drum
of Krone [10]

W przyczepach zbierajacych firmy Strautmann (rys. 5),
w zalezno$ci od modelu maszyny, stosowane sa podbieracze
pchane o szerokosci od 1,7 do 2,0 m. Sa to zespoly nieste-
rowane o 5 lub 6 rzedach spiralnie ustawionych palcow (1).
W maszynach tej firmy (opréocz modelu Vitesse) za podbie-
raczem zastosowane sa rolki CFS - system wydajnego zata-
dunku (2). Dzigki napawaniu przeciwbieznego uzwojenia
podebrany waski, a zwarty pokos rolki rozprowadzaja na cata
szerokos$¢ robocza zespotu tadujaco-rozdrabniajacego (3).

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. [10] /
Source: own work based on [10]
Rys. 5. Zespot podbierajqcy z rolkq CFS stosowany w przy-
czepach firmy Strautmann: 1 - spiralnie ustawione palce,
2 - system wydajnego rozladunku, 3 - zespot ladujqco-rozdra-
bniajqcy
Fig. 5. Pick-up unit with CFSroll used in self-loading trailers of
Strautmann

W wigkszosci podbieraczy (rys. 6), w przedniej jego czesci,
jest umieszczony nienapgdzany, obrotowy dociskacz rolkowy
(3), o wielobocznym przekroju. Jego zadaniem jest dociskanie
wysokiego pokosu do podbieracza w celu ptynnego przeptywu
zbieranej masy. Jego zastosowanie jest szczegolnie korzystne,
przy zbiorze krétkiej lub podsuszonej zielonki, gdyz przy duzej
predkosci obrotowej podbieracza moga powstawaé straty
materiatu. Niekiedy za rolka dociskowa umieszczona jest
odbojnica. Podbieracze zarowno pchane jak i ciagnione sa
zawieszone przegubowo na ramionach nosnych (4) i tocza si¢
na dwoch kotach podporowych (1) (pneumatycznych lub
stalowych) kopiujacych podtoze. Przy duzej szerokosci
roboczej podbieracza i jego duzej masie oprocz bocznych kot
podporowych stosowane sa rolki lub blizniacze kota kopiujace
(2) umieszczone za podbieraczem.

Rys. 6. Usytuowanie kol podporowych podbieracza w
przyczepie Jumbo Combiline firmy Pottinger [10]: 1 - kola
podporowa, 2 - blizniacze kola kopiujqce, 3 - dociskacz
rolkowy, 4 - ramiona nosne

Fig. 6. Locations of supporting wheels of pick-up in self-
loading trailers Jumbo Combiline of Pottinger [10]

Jednym z najwazniejszych i najistotniejszych zespotow ro-
boczych przyczep zbierajacych jest ladowacz. W poczatko-
wym etapie budowy tych maszyn stosowano 5 podstawowych
typow tadowacza [2, 6]. Jego zadaniem byto zebranie materialu
z podbieracza i wttoczenie go do skrzyni przez kanal w prze-
dniej czescei podtogi. Ale juz kilka lat po rozpoczgciu produkeji
przyczep zbierajacych, wraz z rozszerzeniem ich zastosowan
do zbioru zielonek na kiszonki, zachodzita potrzeba cigcia
wtlaczanych do skrzyni materiatow. Pierwsza konstrukcja
urzadzenia tnacego, zastosowanego w przyczepach zbieraja-
cych, byt mechanizm opatentowany w 1964 roku przez Ahlera
dla firmy Kemper (patent RFN 1.197.665) [8]. Stosowane
urzadzenia tadujace wspolpracowaty z pojedynczymi nozami
jako samodzielne pary tnace. Niektorzy producenci (firma
Steyr) stosowali mechanizm tnacy w postaci krotkich podwoj-
nych listew nozowych, umieszczonych nad kanatem. Prowa-
dzone badania wykazywaly bardzo nierownomierny przebieg
momentoéw obrotowych [8]. Ponadto ze wzgledow konstruk-
cyjnych oraz mata moc stosowanych do ich napgdu ciagnikow
liczba par tnacych byta ograniczona. Rowniez w krajowych
przyczepach zbierajacych wprowadzano zespoty tnace [3].

Obecnie we wszystkich przyczepach zbierajacych
podebrany przez podbieracz material jest przemieszczany
w strefe dziatania rotorowego fadowacza. Sa to bgbny o duzych
$rednicach (880 mm przyczepa MX firmy Krone), sktadajace
si¢ od 5 do 8 ustawionych spiralnie rzedéw podwodjnych
krawgdzi przeciwtnacych (przyczepa Carex firmy Bergmann).
Na rys. 7a przedstawiono rotor tnacy z modelu Quantum firmy
Claas. Zadaniem bgbna jest przemieszczenie materiatu z pod-
bieracza do skrzyni, a jednoczesnie, w zaleznosci od potrzeby,
pocigcie go na wymagana dtugos¢. Beben wspotpracuje z rama
(belka) nozowa, w ktdrej mozna umiesci¢ nawet do 43 nozy, co
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umozliwia uzyskanie teoretycznej dlugosci zielonki
wynoszacej 43 mm (RAPID 6600 firmy Schuitemaker).
Spotyka si¢ rowniez rotory z palcami ustawionymi w ksztalcie
litery ,,V” (przyczepy firmy Kverneland - rys. 7b).

a) b)

Rys. 7. Rotory tnqce przyczep zbierajqcych [10]
Fig. 7. Cutting rotors of self- loading trailers [10]

W modelu Royal firmy Bergmann rozdzielono proces
cigcia 1 fadowania zielonki do skrzyni (rys. 8). W dolnej czgéci
zespolu umieszczony jest czterorzgdowy rotor tnacy (1), ktory
wspolpracuje z zespotem nozy (3) i przekazuje materiat w stre-
fe dziatania dwurzedowego rotora tadujacego (2). Predkosci
obrotowe obu rotorow sa tak do siebie dostosowane, ze podczas
»przekazywania” materiatu nie nast¢puje jego rozluznianie ani
zaggszczanie. Rotor tadujacy przesuwa pocigty materiat do
skrzyni tadunkowej. Zastosowanie dwoch rotoréw spowodo-
wato, ze pocigta zielonka jest zaladowywana do skrzyni
przyczepy bez koniecznosci obnizenia przedniej cze$ci
podtogi. Rozdzielenie tych proceséw pozwolitlo na zmniej-
szenie zapotrzebowania na moc.

Zrédlo: opracowanie wilasne na podst. [10] /
Source: own work based on [10]
Rys. 8. Zespol tnqcy i ladujacy w przyczepie Royal firmy
Bergmann: 1 - czterorzedowy rotor tngcy, 2 - dwurzedowy rotor
tadujqcy, 3 - zespot nozy
Fig. 8. Cutting and loading unit in a self- loading trailer of
Royal of Bergmann

W przyczepach firmy Schuitemaker zasada pracy
rotorowego zespolu tadujaco-tnacego jest odmienna od
przedstawionych poprzednio systeméw (rys. 9). Podebrany
przez ciagniony podbieracz material dostaje si¢ w zasigg
palcow rotora, ktory przemieszcza go do skrzyni, kierujac go
przez kanal, znajdujacy si¢ z przodu rotora. Producent

informuje, ze konstrukcja $ciany przedniej RapidStream
pozwala na zmniejszenie poboru mocy i bardzo dobry przeptyw
materiatu do wngtrza skrzyni.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. [10] /
Source: own work based on [10]

Rys. 9. Schemat pracy zespolu fadujqcego w przyczepach
zbierajqcych firm Schuitemaker

Fig. 9. Scheme of working loading unit in a self- loading trailers
of Schuitemaker

Zespoty nozy tnacych sa osadzane na belce nozowej, ktdra
jest wysuwana hydraulicznie z rotora i odchylana na zewnatrz
090° w celu ustawienia liczby nozy w zalezno$ci od potrzebne;j
dtugosci cigeia (rys. 10). W zespotach tnacych stosowane sa
noze o grubosci 10 lub 12 mm (Pottinger Jumbo Combiline),
wykonywane z hartowanej stali narzedziowej i z wytloczonym
fatdowanym szlifem gwarantujacym doktadne cigcie. W nie-
ktoérych przyczepach sa stosowane noze ostrzone z obu stron
(firma Schuitemaker). Natomiast firma Strautmann oferuje
zespot tnacy z nozami o podwojnym ostrzu, co przedtuza ich
Zywotnosc.

Rys. 10. Belka nozowa stosowana w przyczepach firmy
Metaltech [10]
Fig. 10. Cutting beam used in a self-loading trailers of
Metaltech [10]

Niektorzy producenci, stosujacy zaawansowane rozwiaza-
nia techniczne zespolow roboczych, maja w swoich modelach
rozne systemy do automatycznego ostrzenia nozy (m.in.
Pottinger, Krone).

W niektorych maszynach firmy Pottinger (rys. 11a) stoso-
wane sa systemy Aufocut, umozliwiajace ostrzenie nozy
bezposrednio w przyczepie (model Jumbo Combiline). Autocut
(1) ostrzy noze pojedynczo przesuwajac si¢ kolejno wzdtuz
belki nozowej (2). Firma ta ma w opcji zestawy nozy
blizniaczych TWINBLADE.
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W maszynach firmy Krone (rys. 11b) do ostrzenia nozy
zastosowano automatyczne urzadzenie SpeedSharp, ktore skla-
da si¢ z obracajacego si¢ walu ze spr¢zynowymi tarczami
ostrzacymi (1). Ostrzy ono jednocze$nie caty komplet nozy
w stanie zmontowanym. Urzadzenie to jest zbudowane z watu
wyposazonego w obracajace si¢ sprezynowe $ciernice wachla-
rzowe (2) usytuowane nad zespotem nozy. W celu ostrzenia
nozy zespot tnacy jest odchylany w bok.

X 5 W
Zrédio: opracowanie wlasne na podst. [10] /
Source: own work based on [10]

Rys. 11. Systemy ostrzenia nozy w przyczepach zbierajqcych:
a) system Autocut firmy Péttinger, b) system SpeedSharp firmy
Krone

Fig. 11. Systems of sharpening of cutting tools in self- loading
trailers: Pottinger system, Krone system

We wszystkich przyczepach stosowane sa systemy indywi-
dualnego zabezpieczenia nozy przed uszkodzeniem, w przy-

padku dostania si¢ ciata obcego do zespotu tnacego.

W czgéci drugiej opracowania przedstawiona zostanie
droga rozwoju konstrukcji nadwozi, podwozi, napgdow
zespotow roboczych, automatyki i sterowania.
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CONSTRUCTION SOLUTIONS OF MODERN SELF-LOADING TRAILERS. Part 1.

Summary

Self-loading trailers are an important element in the technology of green forage production. They are used for hay harvest, hay-
silage, as well as machines for feed distribution. The paper presents constructions of working units for preparing green forage for

various forms of conservations.

Key words: self-loading trailers, working units, technical characteristics
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