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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
W PRASACH ZWIJAJACYCH PREZENTOWANYCH
W OFERTACH PRODUCENTOW NA TARGACH
,POLAGRA-PREMIERY” 2016

Streszczenie

Prasy zwijajqce stanowiq obecnie podstawowe ogniwo w technologiach zbioru objetosciowych produktow paszowych. Maszyny
te charakteryzujq si¢ bardzo duzymi wydajnosciami, ktore pozwalajq zbierac stome, siano i zielonki na rozne formy skarmiania
w optymalnych terminach agrotechnicznych. Na targach ,,Polagra-Premiery” 2016 producenci zagraniczni i krajowi
zaprezentowali szeroki asortyment pras. W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne w tych maszynach.

Stowa kluczowe: prasy zwijajqce, charakterystyka techniczna, stoma, siano, zielonki

Podbieracz

W prasach zbierajacych jest stosowany podbieracz z prze-
no$nikiem tancuchowo-listwowym o szerokosci od 1,6 do
2,3 m, wyposazony w 4, a przewaznie w 5 rzedow palcow
podbierajacych. Wiele firm w swoich podbieraczach nie stosuje
toru krzywkowego, co redukuje liczbe¢ ruchomych czesci,
dzigki czemu jest on bardziej niezawodny, mniej podatny na zu-
zycie, cichszy i nie wymaga specjalnej konserwacji. Niestero-
wany podbieracz pozwala na zwigkszenie pr¢dkosci obrotowej
o ok. 30%. Podwdjne palce z pretow o sSrednicy 5,6 mm
w odstgpach co 64 mm umozliwiaja optymalizacj¢ przepusto-
wosci tadowacza. Szerokos¢ podbieracza w prasach zwija-
jacych wynosi od 2,0 do 2,40 m, natomiast szeroko$¢ robocza
zawierasieod 1,6 do 2,11 m[7].

Rys. 1. Podajnik widtowy w prasie zwijajqcej DF 2,1 CC firmy
UNIA GROUP[7]
Fig. 1. Fork feed in the DF 2,1 CC roll baler of UNIA GROUP

[71

e,

Zebrany przez podbieracz materiat jest przemieszczany do
komory zwijania. W pierwszych rozwiazaniach tego zespotu
podebrany przez podbieracz materiat byt podawany w szcze-
ling migdzy poziomym przenosnikiem ta§mowym i géornym
watkiem dociskowym, a nastgpnie do komory zwijania [3, 5].
W prasie DF 2,1 CC firmy UNIA GROUP stosowany jest po-
dajnik widtowy (rys. 1) przemieszczajacy materiat z podbiera-
cza do komory zwijania [7].

Jezeli zadaniem podbieracza i zespotu dozujacego jest
jedynie zapewnienie plynnego i rownomiernego podawania
materiatu do komory prasowania stosowany jest otwarty zespot
podajacy OptiFlow (rys. 2) stosowany w prasach firmy KUHN.

Zespot ten o otwartej konstrukcji posiada bardzo duze
mozliwo$ci pod wzgledem podawanego materiatu. Przy duzej
ilosci stomy Iub siana gorny walec napedzany od gtownego
napgdu prasy zapewnia wstgpne zaggszczenia materiatu.
Podobne rozwiazania stosujg w swoich maszynach m. in. firmy
KRONE, FERABBOLI, LELY [7].

Rys. 2. Otwarty zespol podajqcy OptiF léw firmy KUHN [7]
Fig. 2. Open feeding unit with OptiFlow of KUHN [7]

W niektorych maszynach, zwlaszcza przy zbiorze krotkie-
go materiatu, nad podbieraczem umieszczana jest rolka doci-
skowa przytrzymujaca krotki pokos i/lub odbojnica, ktére
nawet przy duzej predkosci obrotowej podbieracza zapobiegaja
podrzucaniu pobieranego materiatu. Taki system jest stosowa-
ny np. w prasach firmy KRONE (rys. 3). W niektorych maszy-
nach (McHALE serii 8X2) w uktadzie zasilania nad podbiera-
czem stosowany jest zespdt pretow chroniacych delikatne
ro$liny.

Rys. 3. Zespotl podbierajqcy EasyFlow z rolkq dociskowq,
odbojnicq i bebnem transportowym firmy KRONE [7]

Fig. 3. The EasyFlow pick-up attachment unit with the pressure
roller, fender and transport drum of KRONE [7]

12 TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2016



Ladowacz

We wszystkich nowoczesnych prasach zwijajacych w ka-
nale dozujacym umieszczony jest fadowacz wykonany w po-
staci rotora z pojedynczymi lub podwojnymi palcami, ktory
moze wykonywac tylko zaladunek materialu do komory
zwijania (rys. 4a) lub by¢ urzadzeniem zatadowczo-tnacym
(rys. 4b). W tym drugim rozwigzaniu podebrany przez podbie-
racz materiat dostaje si¢ bezposrednio w zasigg palcow rotacyj-
nego tadowacza i po rozdrobnieniu przez zespo6l nozy wspot-
pracujacych z tadowaczem jest podawany do komory zwijania.

a

Rys. 4. Ladowacze rotorowe stosowane w prasach zwijajqcych
firmy KRONE [7]
Fig. 4. Rotary loaders used in roll balers of KRONE [7]

Rys. 5. Rotory firmy KUHN: a - OptiFeed, b- OptiCut 14 [7]
Fig. 5. Rotors of KUHN.: a - OptiFeed, b - OptiCut 14 [7]

Przy szeroko$ci podbieracza wynoszacej ok. 2,0-2,2 m
szeroko$¢ robocza prasy (szeroko$¢ komory prasowania)
wynosi na ogoét 1,2 m. W zwiazku z tym w rotorach tadujacych
i tadujaco-tnacych na ich koncach stosowane sa przenosniki
slimakowe przemieszczajace materiat w strefg dziatania pal-
cOw rotora. Na rys. 5 przedstawiono rozwiazanie zespolow
fadujacych: OptiFeed z pojedynczymi z¢bami (rys. 5a) oraz
OptiCut 14, przystosowany do wspotpracy z 14-nozowym ze-
spotem tnacym (rys. 5b). Zastosowanie bocznych przeno$ni-
kéw slimakowych zapewnia roéwnomierne rozprowadzanie
materiatu na catej szerokosci kanalu wlotowego komory praso-
wania co zapewnia roéwnomierne rozmieszczenie materiatu
w sprasowanej beli.

Rotory podajace materiat do komory prasowania i jedno-
cze$nie wykonujace cigcie sktadaja si¢ z podwdjnych tarcz
z zgbami, ktore tworza krawedzie przeciwtnace dla zespotu
nozy. Ksztalt oraz sposob utozenia palcéw na obwodzie bgbna
sa zroznicowane u poszczegdlnych producentdéw [1]. Spotyka
si¢ sinusoidalne, spiralne z 8 rzgdami palcéw Iub w ksztalcie
litery V (KRONE). W zaleznosci od rozwiazania konstrukcyj-
nego i zapotrzebowania rolnika na okreslonej dtugosci spraso-
wany material w beli, moze by¢ stosowana rézna liczba par
zespotow tnacych. W zespotach firmy KUHN moga by¢ stoso-
wane rotory o maksymalnej liczbie pracujacych nozy 14 i 23,
ale operator moze wybiera¢ wariant 0, 4, 7 lub 14 nozy, a dla
drugiego wariantu 0, 7, 11, 12 lub 23 noze. W rotorach tnacych
SuperCut 25 firmy FENDT operator moze wprowadzi¢ do ka-
natu 6, 12, 13 lub 25 nozy co pozwala na uzyskanie cigcia o dtu-
gosci 40 mm. Na ogdt sa wlaczane trzy lub cztery zespoty nozy
o zroznicowanej dtugosci cigeia od 40 do 90 mm, a w zalezno-
$ci od potrzeby wszystkie noze moga by¢ wylaczone z pracy
[7].

Kazdy noz zespolu tnacego jest indywidualnie zabezpie-
czony przed przeciazeniem i uszkodzeniem. W razie dostania
si¢ kamienia lub innego obiektu n6z cofa si¢, a nastgpnie
automatycznie powraca do pozycjiroboczej [7].

W niektorych prasach stosowany jest uktad opuszczanej
podiogi, stuzacy do natychmiastowego odblokowania rotora
bez rgeznej interwencji operatora. Rotor jest zabezpieczony
glownym sprzggtem WOM. W przypadku jego zablokowania
cata podloga pod rotorem oraz zesp6l nozy moga zostac
opuszczone za pomocg przycisku na terminalu sterujacym. Po
pozbyciu si¢ nagromadzonego materialu, podloga zostaje
ponownie ustawiona w pozycji roboczej. Taki system DROP-
FLOOR jest stosowany w prasach PowerFeed i SuperCut z 14
lub 25 nozami firmy MASSEY FERGUSON. Podobne
rozwiazania ruchomej podlogi stosuja takze firmy: KUHN,
JOHN DEERE, LELY WELGER.

Rys. 6. Zasada dzialania systemu Hydroflexcontrol w prasach
firmy LELY WELGER [7]

Fig. 6. Principle of operation of the Hydroflexcontrol system in
roll balers of LELY WELGER [7]

W prasach firmy LELY WELGER zastosowana zostata
»elastyczna podloga” systemu Hydroflexcontrol. System ten
znajduje si¢ pod rotorem gdzie szczelina przez ktora przeptywa
materiat jest najwezsza. Gdy obce ciato lub zwarta masa
materiatu zablokuje przeptyw zbieranego materiatlu (rys. 6a),
system automatycznie wylacza noze, a tyt podtogi kanatlu
podajacego zostaje opuszczony (rys. 6b) udrazniajac przeptyw
materiatu do komory prasowania. Po usunigciu zatoru naped
jest wlaczany (rys. 6¢), podtoga kanalu podajacego jest
zamykana i zesp6t tadujacy pracuje poprawnie (rys. 6d).

Prasy stalokomorowe

W prasach zwijajacych stosowane sa dwa podstawowe
systemy komor prasowania: stalo i zmiennokomorowe.

W prasach stato komorowych stosowane sa dwa systemy
prasowania wyposazone w: obiegajacy dookota przenosnik
tancuchowo-listwowy lub w zesp6t stalowych watkow, usytuo-
wanych na obwodzie komory prasowania. Komory zbudowane
z segmentow pasowych, nadajacych jej ksztalt wielokata syste-
mu LELY WELGER [3] nie byly prezentowane w ofertach
producentow.

Na rys. 7 przedstawiono schemat dziatania prasy o statej
komorze prasowania wyposazonej w przenosniki fancuchowo-
pretowe. W poczatkowej fazie nastepuje wstgpne uformowanie
rdzenia (rys. 7a), a nast¢pnie wypetnienie catej komory luznym
materiatem. W dalszym cyklu pracy do komory zostaje
zatadowywany material i zaggszczany. Zaggszczanie nastgpuje
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dopiero po dostarczeniu nastgpnych partii materiatu gdy
przenosniki zaczynaja obraca¢ belg i nawija¢ nastgpne war-
stwy; material jest zaggszczany od zewnatrz do $rodka. Po
osiagni¢ciu wymaganego stopnia zaggszczenia beli agregat
zatrzymuje si¢, tylna czg$¢ komory prasowania podnosi si¢
i bela jest wytladowywana (rys. 7b). Bela stacza si¢ na pole po
odchylanej ku dotowi pochylni.

Rys. 7. Zasada dzialania prasy zwijajqcej Bellima o stalej
komorze prasowania firmy KRONE [7]

Fig. 7. Principle of operation of the Bellima roll baler with fixed
baler chamber of KRONE [7]

W drugim wariancie rozwiazania konstrukcyjnego statych
komor prasujacych, opracowanych przez firm¢ CLAAS [3], na
obwodzie komory prasowania zastosowane s3 napgdzane watki
stalowe. We wszystkich analizowanych maszynach (KUHN,
KRONE, McHALE, LELY, METALFACH) ten typ komory
prasowania sktada si¢ z 14-18 walcow, czgsto o zebrowanym
profilu, zapewniajacych ptynne i wymuszone obracanie si¢
beli. W tego typu prasach material jest zaggszczany od ze-
wnatrz do $rodka. Na rysunku 8 przedstawiono zasadg dziata-
nia prasy o statej komorze zwijania sktadajacej si¢ z 18 stalo-
wych walcow firmy KUHN. Rysunek 8a przedstawia koncowa
fazg zwijania i1 zaggszczania balotu, natomiast na rysunku 8b
wytadunek sprasowanej beli. Podczas wytadunku dolna sekcja
walcowej komory odchyla si¢ do dotu, natomiast gorna czgs$é
wraz z rama unosi si¢ do gory, co utatwia wytadunek beli.

Rys. 8. Prasa zwijajqca o stalej komorze prasowania i-BIO+
firmyKUHN [7]

Fig. 8. A roll baler with the fixed baler chamber i-BIO+ of
KUHN|[7]

Prasy zmiennokomorowe

Na podstawie analizy materiatdw katalogowych mozna
stwierdzi¢, ze w ofercie producentéw ponad 60% stanowia
prasy zmienno komorowe.

Podstawowym zespotem roboczym pras zmienno komoro-
wych jest zespot tasm (od 2 do 5), ktdre opasuja zespot watkow
napedowych i prowadzacych osadzonych w ramie maszyny.
Konstrukcja ramy umozliwia zmiang ich wzajemnego potoze-
nia w miarg zwigkszania si¢ srednicy zwijanej beli, z zachowa-
niem statej dlugosci pasow, za pomoca mechanizmu regulacji
ich napinania. W tym typie prasy zwijanie i prasowanie
(zaggszczanie) materiatu odbywa si¢ od $rodka na zewnatrz
beli[l,3,4,6].

Rys. 9. Zasada dziatania prasy zwijajqcej Fortima firmy
KRONE ze zmienng komorq prasowania [7]

Fig. 9. Principle of operation of the Fortima roll baler of
KRONE with variable baler chamber [7]

Inne rozwiazanie zmiennej komory prasowania
zastosowano w prasach V15001 V1800 firmy KRONE (rys. 9).
Komora prasowania sktada si¢ zdwoch ram przedniej i tylnej,
na ktorych znajduja si¢ tasmy formujace belg. Poczatek zwija-
nia jest najtrudniejszy w catym procesie formowania beli. Po
réwnomiernym wypehieniu calej szerokosci komory zwijania
nastgpuje odpowiednio duzy nacisk materiatu na tasmy, ktore
zaczynaja si¢ przesuwaé po rolkach przedniej i tylnej ramy.
Nastepuje wtedy odwrocenie materiatu zgromadzonego w ko-
morze zwijania i w ten sposob zostanie uformowany rdzen beli.
W komorze prasowania zaggszczanie nastgpuje dopiero po
dostarczeniu nastgpnych partii materiatu, gdy przenosniki
zaczynaja obracac belg i nawijac nastgpne warstwy. W prasach
tych moze by¢ zalaczany zespot rozdrabniajacy MultiCut z 17
nozami [7]. Wyladunek sprasowanej beli odbywa si¢ po
pochylni, podczas otwarcia tylnej czeéci obudowy prasy wraz z
tylnarama.

Prasy pélzmiennokomorowe

Firma KRONE ma w swojej ofercie opatentowana i wyrdz-
niona ztotym medalem DLG w 2007 roku, stosowana w pra-
sach Comprima F 1551 F 155 XC, potzmienna komorg praso-
wania (rys. 10 a).

e O :
Rys. 10. Zasada dziatania pfasy Comprim_a firmy KRONE
z polzmienng komorq prasowania [7, 8]

Fig. 10. Principle of operation of the Comprima roll baler of
KRONE with semi-variable baler chamber [7, 8]
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Prasy te pracuja na zasadzie statej komory prasowania, ale
pozwalaja na formowanie bel o réznych srednicach od 1,25 do
1,50 m. Prasy Comprima moga by¢ wyposazone maksymalnie
w 26 nozy. W prasie Comprima CV 210 komora prasowania
pozwala na uzyskanie sprasowanych bel o §rednicy od 1,00 do
2,05 m, natomiast bele zielonki do zakiszania owijane folia
moga miec $rednicg od 1,00 do 1,75 m. Ten wariant prasy z pot-
zmienna komora prasowania zostal wyrdzniony srebrnym
medalem DLG w 2011 roku. Zasada dziatania prasy z pot-
zmienng komora prasowania dla réznych $rednic bel zostala
przedstawionanarysunku 10 b-d.

Na tylnej czg$ci prasy nabudowana jest przegubowa trzy-
sekcyjna rama, na ktorej umieszczony jest obiegowy
przeno$nik systemu NovoGrip, wykonany z gumowanych tasm
tekstylnych z przymocowanymi metalowymi listwami. Dolna
czgs$¢ przenosnika znajduje si¢ w komorze prasowania i jest
napinana wychylna cz¢$cig ramy. W miarg zwigkszania sig sre-
dnicy beli ramiona stelarza zmieniaja swoje polozenie, a taSmy
opasuja bele o coraz wigkszej $rednicy. Zastosowany nowy
system przenosnika zapewnia cicha pracg, a wysoki stopien
napigcia paséw umozliwia uzyskanie bel o duzym zaggszcze-
niu. 1 bardzo duzemu napigciu paséw zapewnione jest nieza-
wodne, tarciowe przenoszenie napgdu na przenosnik. Podczas
wyladunku tylna cz¢§¢ obudowy prasy wraz z dwiema sekcjami
przenosnika odchyla si¢ do gory, a bela wytacza sig na pole.

W prasach zwijajacych firmy MASSEY FERGUSON
zastosowany jest inteligentny system zaggszczania beli -
Intelligent Density 3D. Dzigki elektronicznej regulacji stopnia
zgniotu w trzech strefach beli za pomoca tego uktadu mozna
zaprogramowac maszyng¢ do uzyskania bel wedhug pozadanych
parametrow. Aby uzyska¢ maksymalne zaggszczenie wystar-
czy zwigkszy¢ stopien sprasowania we wszystkich 3 strefach.
Ten wariant jest stosowany przy zbiorze stomy. Przy prasowa-
niu siana mozna uzyskaé¢ dobrze napowietrzony rdzen beli,
a nastgpnie zwigksza¢ zaggszczenie w pozostatych strefach.
Przy prasowaniu sianokiszonki mozna wybraé stopien zagg-
szczeniaw 3 jego strefach [7].

-

~- Srednica 1 —
Srednica 2
Srednica 3

Zrédlo: opracowanie wlasne na podst. [7]
/ Source: own work by [7]

Rys. 11. Strefy inteligentnego zageszczania beli w prasach firmy
MASSEY FERGUSON
Fig. 11. Zones of intelligent compaction of bales in roll balers of
MASSEY FERGUSON

Systemy kontroli i sterowania

Obecnie we wszystkich prasach zwijajacych stosowane sa
elektroniczne systemy sterowania i kontroli pracy maszyny
w celu uzyskania wymaganego stopnia zaggszczenia materiatu
dla ré6znych form konserwacji, oceny $rednicy beli lub prawi-

dlowej pracy zespotéw wiazania siatkq albo sznurkiem.

Wszystkie prasy firmy KUHN sa kompatybilne z systemem
ISOBUS. Dla ciagnikow bez tego systemu sa dostgpne dwa
terminale sterujace: AT 10 i VT 50. Sterownik AT 10 nie jest
kompatybilny z ISOBUS. Jest umieszczony w kabinie ciagni-
ka, pozwala na pelna obstuge procesu prasowania i wigzania.
Jest on kompatybilny tylko z maszynami KUHN ISOBUS. Dla
petnej kontroli procesu sterowania prasa przeznaczony jest
terminal CCI 200 (rys. 12) kompatybilny z technologia
ISOBUS. Terminal ten pozwala na sterowanie maszyna za
posrednictwem ekranu dotykowego Iub duzych przyciskow po
jego obu stronach.

Podobne rozwiazania sterujace stosowane sa w prasach
firmy KRONE, ktore sktadaja si¢ z terminala obstugi Beta do
ustalania podstawowych parametréw wymiardw i zaggszcze-
nia beli oraz do recznego wlaczania procesu wiazania siatkg lub
sznurkiem i regulacji kontroli owijania. Natomiast terminale
obstugi CCI1200 zgodne z systemem ISOBUS spetniaja te same
funkcje i sq przystosowane do wspotpracy z maszynami innych
producentow.

—

Rys. 12. Terminale obstugi CCI 200 dla pras: a - Kuhn,
b-KRONE[7]

Fig. 12. Operator terminals CCI 200 for the roll balers:
a-Kuhn, b- KRONE [7]

Firma JOHN DEERE oferuje szeroka gamg latwych
w obshudze systemow sterowania i monitorowania procesu
belowania i owijania siatka lub sznurkiem ELC Plus (rys. 13a)
lub sterowaniem m.in. funkcja migkkiego rdzenia (BaleTrack
i BaleTrack Plus) dla réznych serii pras. Natomiast terminale
GreenStar (rys. 13b) z rozszerzonymi funkcjami dostosowane
sa do wspoélpracy z systemem prowadzenia AutoTrac oraz
kompatybilne zZISOBUS.

a

Rys. 13. Terminale obstugi pras JOHN DEERE [7]
Fig. 13. Operator terminals of JOHN DEERE's roll balers [7]

W prasach firmy MASSEY FERGUSON do kontrolowania
czynnosci stosowane sa terminale Focus, IsoMatch Tellus lub
kontrola ta odbywa si¢ za pomoca terminala kompatybilnego
ISOBUS umieszczonego w ciagniku. Terminal Focus
obstuguje gtowne funkcje maszyny, jest uniwersalny i moze
by¢ wykorzystywany w innych maszynach. Natomiast terminal
obstugowy IsoMatch Tellus umozliwia jednoczesne
wyswietlenie dwoch ekranow - jeden roboczy ijeden z obrazem
zkamery.
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Réwniez inni producenci prezentujacy swoje wyroby:
FENDT, FERABOLI, LELY WELGER, McHALE,
METALFACH, wyposazaja swoje prasy w mniej lub bardziej
skomplikowane urzadzenia kontrolno-sterujace sktadajace si¢
zpanelu sterujacego i terminala obstugi.
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ROLL BALERS DESIGN SOLUTIONS PRESENTED IN OFFERS OF PRODUCERS AT
»POLAGRA-PREMIERY” 2016 FAIR

Summary

Balers are now essential link in the technology of volumetric feed products harvesting. These machines are characterized by very
high yields, which allow to harvest straw, hay and silage for various forms of feeding in optimal agrotechnical terms. At the
,,Polagra Premiery” 2016 Fair foreign and domestic manufacturers presented a wide range of balers. The paper presents the
design solutions in these machines.

Key words: roll balers, technical characteristics, straw, hay, silage
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Przemystowy Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu

oraz
Departament Rolnictwa i Rozwoju Wsi Urzedu Marszalkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego,
Oddzial Poznanski Polskiego Towarzystwa Inzynierii Rolniczej

organizuja
XVIII Konferencj¢ Naukowa n.t.

"Rolnictwo ekologiczne - stan obecny i perspektywy rozwoju”
<<TECHNIKI, TECHNOLOGIE, PRODUKCJA ZYWNOSCI>>

Celem konferencji jest prezentacja wynikéw badan naukowych, prowadzonych przez krajowe i zagraniczne
osrodki naukowe, dotyczacych rolnictwa ekologicznego i ekologizacji rolnictwa oraz transfer wiedzy do
praktyki.

Glownymi problemami naukowymi konferencji beda: techniczne aspekty produkcji roslinnej i zwierzgeej,
aspekty uprawy roliiro$lin oraz pielggnacji upraw w gospodarstwach ekologicznych, ochrona roslin w rolnictwie
ekologicznym, alternatywne metody zwalczania chorob i szkodnikow roslin uprawnych, produkcja zywnosci
ekologicznej i marketing produktow ekologicznych, ekologizacja rolnictwa, stosowanie naturalnych technologii
1wyrobow w produkcjirolnicze;j.

Patronat honorowym: Krzysztof Jurgiel - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi,

Marek Wozniak - Marszatek Wojewddztwa Wielkopolskiego,

Lukasz Hotubowski - Prezes Agencji Rynku Rolnego.
Patronat naukowy: Komitet Inzynierii Rolniczej przy Polskim Towarzystwie Inzynierii Rolniczej.
Patronat medialny: Rolniczy Przeglad Techniczny.

Konferencja odbedzie si¢ w dniach od 5 - 7 pazdziernika 2016 r. w LeSnym OSrodku Szkoleniowym w Puszczykowie.

Blizszych informacji udziela dr hab. inz. Zbyszek Zbytek, prof. nadzw. (tel. 618712218, e-mail: zbytek@pimr.poznan.pl).

16 TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 4/2016



