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SYSTEM INFORMATYCZNY WSPOMAGAJACY
ORGANIZACJE PRACY
MASZYN ROLNICZYCH

Streszczenie

Wyznaczenie pozycji geograficznej za pomocq GPS umozliwia tworzenie doktadnych map. Wykorzystujqc nawigacje GPS
pomocnicze systemy informatyczne mogq wspomagac prace maszyn rolniczych na polach uprawnych. Zaproponowany system
AgroUprawa wspiera procesy decyzyjne podczas prac polowych wykonywanych przez wybrane maszyny rolnicze. Zaletami

programu sq. uniwersalnosé, tatwoscé obstugi oraz szybkos¢ dzialania.
Stowa kluczowe: nawigacja GPS, system informatyczny, zabiegi agrotechniczne

Wprowadzenie

Globalny System Lokalizacyjny (ang. Global Positioning
System - GPS) jest jednym z wielu osiagni¢¢ mysli ludzkiej XX
wieku. System NAVSTAR GPS okre$la potozenie, czas,
predkos¢ oraz ruch obiektéw na podstawie sygnatow
nadawanych przez satelity krazace nad Ziemia.

System ten jest powszechnie wykorzystywany na dziesiatki
sposobow, w tym m.in. do: nawigacji, tworzenia map, badania
klimatu i coraz czg$ciej w rolnictwie precyzyjnym[1, 6].

W systemie GPS identyfikacja odbywa si¢ w oparciu o po-
miar odcinka nadawanego przez satelit¢ kodu pseudolo-
sowego. Ponadto, z odbiornika tworzone s3 rowniez repliki
odcinkéw koddw, podobne do odcinkéw pochodzacych z sate-
lity, ktore nastepnie sa ze soba porownywane [3].

System informatyczny AgroUprawa zostat zaprojektowany
i wytworzony w celu wsparcia organizacji pracy maszyn
polowych. Badania przeprowadzono w Zakladzie Doswiad-

czalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
by ) 4 - ==l = _J
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 1. Glowne okno programu
Fig. 1. The main system window

Cel pracy

Celem pracy bylo opracowanie oraz walidacja systemu
informatycznego AgroUprawa, ktéry ulatwi organizacj¢ prac
maszyn rolniczych i sadowniczych w gospodarstwie
sadowniczym w Przybrodzie.

Ogélna charakterystyka programu

System AgroUprawa to wygodna w obstudze aplikacja
pozwalajaca na przetwarzanie zebranych danych empi-

rycznych, a nastgpniec wizualizacj¢ wynikéw badan prze-
prowadzonych w Zaktadzie Doswiadczalnym UP w Przy-
brodzie. Zaproponowany system informatyczny ma na celu
utatwienie pracy uzytkownikom maszyn sadowniczych
wykorzystujacych urzadzenia do nawigowania. Oprogra-
mowanie jest przeznaczone do komputero6w osobistych
wyposazonych w system operacyjny MS Windows oraz
platforme¢ .NET Framework 4.5 [9]. System posiada réwniez
wbudowana baze danych Microsoft Access Database File
(OLE DB). Program zaprojektowano i wykonano w jezyku C#
na podstawie analizy wymagan funkcjonalnych przepro-
wadzonej zgodnie z metodyka inzynierii oprogramowania,
zwykorzystaniem diagraméw w postaci UML[5, 10].

Podstawowe funkcje programu

System informatyczny posiada gléwne okno programu
przedstawione na rys. 1, ktére pojawia si¢ po uruchomieniu
aplikacji. Z wykorzystaniem podstawowych przyciskow roz-
granicza ono metody danych empirycznych dla wybranego
zagadnienia, a zarazem ufatwia uzytkownikowi dokonanie
wyboru zabiegéw agrotechnicznych odmiany, tj. buraka
cukrowego lub pszenicy. Ponadto okno systemu posiada pasek
menu opisujacy charakterystyke zaktadu doswiadczalnego,
a zawierajacy zaktadki: ,Informacje o gospodarstwie”, ,,Park
maszynowy”, ,,Mapa pdl”, ,,O programie” oraz ,,Pomoc”.
Zaktadka ,Informacja o gospodarstwie” przedstawia dane
dotyczace Zaktadu Doswiadczalnego UP w Przybrodzie wraz
z opisem map wszystkich gruntéw ornych oraz nasadzen
sadowniczych. Kolejna z zaktadek ,,Park maszynowy” pre-
zentuje oraz zawiera opis urzadzen rolniczych wykorzy-
stywanych przez Zaklad Doswiadczalny. Charakteryzuje
rowniez ustugi zewngtrzne, ktore sa wykonywane dla potrzeb
tego Zaktadu. ,,Mapa pol” przedstawia grunty orne wraz z grun-
tami, na ktorych wykonywano badania dla potrzeb zebrania
danych empirycznych w celu zaprojektowania i wytworzenia
systemu informatycznego AgroUprawa [7]. Natomiast
zaktadka ,,Pomoc” przedstawia informacje dotyczace zasady
dzialania aplikacji oraz ulatwienia pracy potencjalnemu
uzytkownikowi.

W przypadku gléwnych przyciskow, ktdre rozgraniczaja
rodzaje upraw, mozna uruchomi¢ glowna zakladke danej
odmiany. Co wigcej, wyswietla si¢ kolejne zaktadki, tj. ,, Wybor
odmiany”, ,,Zabiegi wykonane na roli”, ,,Ochrona i nawo-
zenie”, ,,Atlas”, ,,Symulacja”, ktore przedstawiono narys. 2.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 2. Okna systemu dotyczqce wyboru odmiany, zabiegow na
rolii ochrony przed szkodnikami
Fig. 2. Windows system to select variety, treatments on the soil
and pest management

Zaktadka ,,Wybor odmiany” przedstawia najwazniejsze
cechy wybranej odmiany uprawianej przez Zaktad
Doswiadczalny w Przybrodzie. ,,Zabiegi wykonywane na roli”
opisuja listg wykonywanych zabiegdw agrotechnicznych,
termin wykonania zabiegéw na polu oraz jaki sprzgt
zastosowano do uprawy. Zaktadka ,,Ochrona i nawozenie”
przedstawia dawki nawozow sztucznych i organicznych, jakie
byty stosowane na plantacji. Ponadto wyswietla listg srodkow
ochrony roslin wraz z ich przeznaczeniem. Natomiast w za-
ktadce ,,Atlas” mozna uzyskac¢ dostgp do informacji o choro-
bach, szkodnikach oraz chwastach, jakie moga pojawic si¢ na
polu uprawnym. Zaktadka o nazwie ,,Symulacja” prezentuje
ruch maszyn po polu oraz liczbg wykonywanych przejazdow.

Podsumowanie

System informatyczny AgroUprawa zostal wyposazony
w szereg funkcji pozwalajacych na analize procesow techno-
logicznych zachodzacych podczas uprawy wybranych pol
sadowniczych [2]. Ponadto program zostat wyposazony w wie-
le przydatnych funkcji, spotykanych w innych, popularnych
programach komercyjnych. Zaletami systemu informa-
tycznego sa przede wszystkim tatwos¢ obstugi, krotki czas
reakcji, a takze mozliwos¢ jego uruchamiania na platformach

sprzetowych wyposazonych w system operacyjny Windows.
Program AgroUprawa ma charakter uniwersalny 1 jest
dedykowany wytacznie do prac agrotechnicznych na polach
sadowniczych w Zaktadzie Doswiadczalnym UP w Przybro-
dzie. Jednakze system informatyczny ma mozliwo$¢ rozwoju
poszczegolnych modutéw programu w oparciu o powigkszenie
zawartosci informacji w bazie danych zebranych odpowiednio
dla wymagan innych gospodarstw rolniczych. Program ten
spelnia wymogi procesu projektowania i wytwarzania aplikacji
zgodnie z metodyka inzynierii oprogramowania (rys. 3).

—

Zarzadza) formaciami o gospdastie
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own research
Rys. 3. Diagram przypadkow uzycia
Fig. 3. Use case diagram
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COMPUTER SYSTEM TO ASSIST ORGANIZATION OF THE WORK OF
AGRICULTURAL MACHINES

Summary

GPS receivers are generally used by a lot of different users for example scientists and engineers. The basic use of GPS system
consists in designation of geographical position. Moreover, GPS system allows among others creation of very detailed maps. Along
with the development navigation and computing create subsidiary IT systems to assist the work of machines in the fields under
cultivation. Suggested by the authors AgroUprawa system is dedicated as support decision making processes which occur during
field work using selected agricultural machines. Among the advantages of the program should be mentioned: versatility, ease in use
and speed of operation.
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