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SPOSOBY MODERNIZACJI BUDYNKOW OBOR

Streszczenie

W artykule przedstawiono sposoby modernizacji obor krow mlecznych w aspekcie technologicznym i budowlanym. Jako

przyktady modernizacji pod wzgledem technologicznym i budowlanym przedstawiono prace, jakie nalezy wykonac przy budowie
zewnetrznego korytarza paszowego, a takze prace, jakie zostaty wykonane w jednej z obor znajdujqcej sie w fermie krow w gospo-
darstwie doswiadczalnym SGGW Obory - Gozdzie. Modernizacja obory polegata na zmniejszeniu stada krow, zmianie w syste-
mie utrzymania oraz stosownych zmianach budowlano - konstrukcyjnych w odniesieniu do przeznaczenia budynku.

Wstep

Pod pojgeciem modernizacji nalezy rozumie¢ zabiegi
techniczne, ktorych celem jest zmiana warunkéw $rodo-
wiskowych, funkcjonalnych lub techniczno-budowlanych, aby
uzyska¢ poprawg warunkow uzytkowania obiektu, a takze
poprawe komfortu bytowego zwierzat [1].

Modernizacje i przebudowa istniejacych budynkow inwen-
tarskich sa najszybszym sposobem ich dostosowania do aktual-
nych wymagan technologicznych, poprawy dobrostanu zwie-
rzat 1 wykonania niezbgdnych prac remontowo-budowlanych.
Prace modernizacyjne wymagaja jednak sporzadzenia doku-
mentacji technicznej, jej zatwierdzenia i uzyskania pozwolenia
na budowe, tak samo jak w przypadku budowy nowego
budynku inwentarskiego. Wymagania wobec dokumentacji na
modernizacje, przebudowy, rozbudowy i adaptacje budynkow
inwentarskich sa nawet wigksze. Przede wszystkim dotyczy to
zakresu opracowania. Dokumentacja musi przedstawiac¢ stan
istniejacy (inwentaryzacja architektoniczno-budowlana),
opini¢ o stanie technicznym konstrukcji obiektu i mozliwos$ci
jej wykorzystania w nowym przeznaczeniu oraz projekt
przebudowy w pelnym zakresie wymagan dokumentacyjnych
(rysunkiiobliczenia statyczne) [2].

Ze wzgledu na duza wilgotno$¢ powietrza wewnatrz obory,
ewentualne przecieki przez nieszczelno$ci w pokryciu dachu,
wiele elementéw konstrukcyjnych narazonych jest na uszko-
dzenia, np. ptatwie drewniane narazone sa na wystapienie
korozji biologicznej. Z tego wzgledu przed przystapieniem do
prac modernizacyjnych nalezy dokona¢ doktadnej oceny stanu
technicznego platwi drewnianych (takze stalowych, jezeli takie
wystepuja), a takze innych elementéw konstrukcyjnych i izo-
lacji termicznej. Dokonanie takiego ,,odkrycia” w czasie trwa-
nia prac modernizacyjnych moze stanowi¢ spore zaskoczenie,
szczego6lnie od strony finansowej, jak i technicznej (nieprze-
widziane wydatki i utrudnienia wykonawcze).

Czgs¢ obliczeniowa projektu modernizacji, szczeg6lnie
przy koniecznosci naruszenia istniejacej konstrukcji, jest waz-
nym jego elementem. Powinna zawiera¢ sprawdzenie, czy
istniejace elementy konstrukcyjne przeniosa bezpiecznie
dodatkowe obciazenia, jak réwniez obliczenie wszystkich
nowoprojektowanych czgséci konstrukeji.

Wybudowane na przetomie lat siedemdziesiatych i osiem-
dziesiatych budynki inwentarskie nie spelniaja zazwyczaj
wspolczesnych wymogdéw uzytkowych oraz obecnych
standardow utrzymania zwierzat. Bywaja jednak w dobrym
stanie technicznym, stad tez poszukiwania mozliwosci ich
modernizacji 1 adaptacji do nowych form uzytkowania,
zarowno w chowie zwierzat jak tez innej dziatalnoscirolniczej.

Sposoby modernizacji budynkéw obo6r kréw mlecznych
Obora z zewnetrznym korytarzem paszowym

Modernizacja budynkéw obor moze obejmowaé zmiany
pod wzgledem technologicznym, np. zmiang sytemu utrzy-
mania zwierzat i dostosowanie wnetrza do wymagan, jakie sa
z nim zwiazane lub zmiany pod wzglgdem technologiczno-
konstrukcyjnym, gdzie obok zmian dotyczacych technologii
utrzymania zwierzat konieczne sa rowniez prace konstruk-
cyjno-budowlane.

Jednym ze sposobow przebudowy i modernizacji obdr jest
wykonanie zewngtrznego korytarza paszowego.

Zewngtrzny korytarz paszowy najczesciej bywa stosowany
w przypadku modernizacji obér uwigziowych na wolno-
stanowiskowe, jak rowniez coraz czg¢$ciej w budynkach obor
nowoprojektowanych. Sktada si¢ on z czg$ci wybiegowej oraz
przejazdowego korytarza paszowego. Niewatpliwa zaleta
zewngtrznego korytarza paszowego jest mozliwos¢ wykorzy-
stania prawie calej przestrzeni wewngetrznej obory na czgs§¢
wypoczynkowo-legowiskowa, ale takze ograniczenie zanie-
czyszczenia powietrza wewnatrz obory spalinami w trakcie
zadawania pasz objetosciowych lub Sciotki [4].

Zewngtrzne korytarze paszowe lokalizuje si¢ wzdhuz $cian
bocznych 1 czgsciowo czotowych, w ktorych znajduja sie¢
zazwyczaj wrota umozliwiajace przemieszczanie si¢ krow na
wybieg.

Wybieg powinien mie¢ szeroko$¢ min. 300 cm i zapewnic
swobodny dostep krowom do stolu paszowego. Korytarz
paszowy powinien mie¢ szerokos¢ min. 300 cm. Pozostate jego
wymiary, jak wysoko$¢ i rodzaj stosowanych przegrod,
wymiary dotyczace potozenia stanowisk na wybiegu
wzgledem ztobu oraz spadki saq identyczne jak w przypadku
tradycyjnych korytarzy paszowych. Wazna decyzja jest przyje-
cie odpowiedniego sposobu usuwania odchodéw z wybiegu.
Zazwyczaj stosuje si¢ usuwanie za pomoca ciagnika
zaopatrzonego w osprzgt spychacza czotowego.

Zarowno automatyczne stacje paszowe, jak rowniez poidta
powinny znajdowaé si¢ wewnatrz obory, chociaz czgsto
instaluje si¢ poidta w czg$ci zewngtrznej, ale musza by¢ one
zaopatrzone w instalacj¢ zapobiegajaca ich zamarzaniu.

Podtogi w korytarzach paszowych sa projektowane jako
przejazdowe, przystosowane do obciazen przez zwierzg¢ta oraz
pojazdy na kotach ogumionych o nacisku na jedna o$ do 1500
daN (w przypadku podtég lekkich) lub do 4000 daN (w przy-
padku podtog cigzkich).

Podtoga w korytarzu paszowym sktada si¢ z warstwy
wierzchniej (Scieralnej) z betonu klasy B25 zatartego na ostro
grubosci 5 cm i wibrowanego w trakcie uktadania, podktadu
wykonanego z betonu klasy B25 grubosci 10 cm réwniez
zawirowanego mechanicznie oraz podsypki zwirowej lub
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pospolki (lub warstwy thucznia, na ktorym uktada sig¢ warstwe

zwirowa) grubosci 25 cm, zaggszczonej mechanicznie.

Dodatkowo w warstwie wierzchniej stosuje si¢ zbrojenie

przeciwskurczowe w postaci siatek z pretdéw zbrojeniowych

lub tzw. zbrojenie rozproszone np. z widkien polietylenowych.

Przekrycie nad wybiegiem i korytarzem paszowym powin-
no posiada¢ spadek w kierunku zewngtrznym w celu spraw-
nego odprowadzenia wod opadowych oraz $niegu w okresie
zimowym.

Wigzba dachowa moze by¢ zaprojektowana i wykonana
jako drewniana lub stalowa. Wyrézni¢ mozna kilka uktadow
konstrukcyjnych w zalezno$ci od tego czy jest to budynek
nowoprojektowany, czy modernizowany.

Do najczesciej stosowanych uktadow mozna zaliczy¢:

- stalowy lub drewniany dzwigar kratowy z jednej strony
oparty lub mocowany do §ciany, a z drugiej oparty na belce
(stalowej, drewnianej, zelbetowej) lub stupach - zaleta:
rozstaw wigzarow co ok. 300 cm lub wigcej (rys. 1),

- krokwie stalowe lub drewniane oparte na platwi i rzedzie
stupow (podobnie jak w przypadku uktadu ptatwiowo-
kleszczowego) rozstaw w zalezno$ci od zastosowanego
materiatuod 90 do 150 cm [4] (rys. 2).
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Rys. 1. Zewnetrzny korytarz paszowy z zastosowaniem
dzwigarow skartowanych w konstrukcji wiezby dachowej:
1 - korytarz gnojowy; 2 - korytarz gnojowo-spacerowy,
3 - korytarz paszowy; 4 - przegroda paszowa

Fig. 1. External feed corridor with the use of girders in the
construction of the roof truss: 1 - manure corridor, 2 - manure-
walking corridor, 3 - feed corridor; 4 - baffle lock

Rys. 2. Zewnetrzny korytarz paszowy z zastosowaniem w kon-
strukcji wiezby dachowej belek stalowych: 1 - korytarz gno-
Jjowy; 2 - korytarz gnojowo-spacerowy, 3 - korytarz paszowy;
4 - przegroda paszowa

Fig. 2. External feed corridor with the use of steel beams in the
construction of the roof: 1 - manure corridor, 2 - manure-
walking corridor, 3 - feed corridor; 4 - baffle locks

Pokrycie dachu moze by¢ wykonywane z roéznych
materiatow, takich jak:
- blacha fatldowa (blachodachowka),
- blachatrapezowa,
- plyty faliste bitumiczne lub wtdkno-cementowe,
- dachéwki bitumiczne (wymagane pelne deskowanie lub
plyty OSB).

Wymienione materialy, stuzace do wykonywania pokry¢
dachowych, wymagaja zastosowania otacenia, a jedynie pod
pokrycie papowe lub dachowki bitumiczne wymagane jest
petne deskowanie. Ze wzgledu na bezpieczenstwo konstrukcja

dachu powinna by¢ zaprojektowana i wykonana pod nadzorem
0sOb uprawnionych.

W czesci nad wybiegiem mozna wykona¢ do$wietlenie
z ptyt poliweglanowych przez zastapienie fragmentu pokrycia.
W celu zapewnienia odpowiedniego o$wietlenia stosuje si¢
dodatkowe oswietlenie elektryczne.

Modernizacjatechnologiczno-budowlana

Innym sposobem przeprowadzenia modernizacji obor krow
mlecznych jest zmiana technologii utrzymania zwierzat,
zmiana sposobu usuwania i magazynowania odchodow, a takze
wykonanie zmian w elementach konstrukcyjnych budynkdow.
Tego rodzaju modernizacj¢ przeprowadzono w fermie
doswiadczalnej] SGGW w Oborach-Gozdziach.

W przypadku zabudowy fermowej i jej modernizacji nalezy
uwzgledni¢ przede wszystkim wiek budynkow, dotychczasowa
technologi¢ chowu zwierzat, gospodarke nawozami natural-
nymiw obrgbie gospodarstwa.

W ramach przeprowadzanej modernizacji catej fermy
SGGW w Oborach-Gozdziach wykonano prace majace na celu
przystosowanie istniejacych budynkéw inwentarskich do no-
woczesnych technologii chowu zwierzat w oparciu o kryteria
istandardy obowiazujace w UE [5].

Jednym z pierwszych obiektow poddanych modernizacji
byta obora o obsadzie 128 kréw mlecznych (128 SD) (rys. 3).
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Rys. 3. Wnetrze obory przed modernizacjq
Fig. 3. The interior of the barn before modernization

Zmodernizowana obora zostatla wzniesiona w systemie
Fermstal, jako budynek jednonawowy o szerokosci konstruk-
cyjnej 15m.

W przypadku przeprowadzania zmian w ukladzie
technologicznym nalezy zwrdci¢é szczegblnag uwage na
zapewnienie zalecanych przez standardy utrzymania zwierzat
podstawowych wymiarow: korytarza paszowego, stanowisk
(prawidlowa powierzchnia czgsci legowiskowej), korytarza
spacerowo-gnojowego oraz zapewnienie swobodnego dostepu
do pobierania paszy przez zwierzeta.

Modernizacja budynku obory dla kréw mlecznych zostata
przeprowadzona w dwoch aspektach: programowo-techno-
logicznym i budowlanym. Modernizacja programowo-techno-
logiczna polegata na zmianie sytemu utrzymania zwierzat
z bezsciotkowego na $cidtkowy oraz z materacami w czgsci
legowiskowej. Modernizacja budowlana objeta zabiegi
dostosowujace budynek do nowych potrzeb i wymagan przepi-
sow budowlanych, a takze obecnie obowiazujacych standar-
dow utrzymania zwierzat (rys. 4) [2].
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Rys. 4. Wnetrze obory po modernizacji
Fig. 4. The interior of the barn after modernization
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Rys. 5. Magazynowanie obornika przed modernizacjq
Fig. 5. Manure storage before upgrading

Rys. 6. Widok na centralng gnojownie - po modernizacji
Fig. 6. View of the central dunghill - after upgrade

W ramach przeprowadzanej modernizacji fermy zmianie
ulegl takze sposob utrzymania zwierzat, bowiem w miejsce
stosowanego utrzymania bez$ciotkowego zastosowano jedynie
utrzymanie na plytkiej Scidtce. Ze wzgledu na centralnie poto-
zony korytarz komunikacyjny taczacy poszczegdlne obory
z dojarnia wykonanie w tym przypadku zewngtrznego kory-

tarza paszowego byto niemozliwe. Z uwagi na ochrong srodo-
wiska dotychczasowy sposéb sktadowania obornika w pryz-
mach $rédpolnych zastapiono skltadowaniem na centralnej
gnojowni (rys. 516).

Modernizacja programowo-technologiczna obory objgta
zmiang systemu utrzymania zwierzat z bezSciotkowego na
scidtkowy z usuwaniem obornika ciagnikiem ze spychaczem
czotowym. Z uwagi na brak mozliwo$ci wykonania w poblizu
obory indywidualnej gnojowni, obornik po usunigciu
ciagnikiem z osprzgtem tadowacza czotowego tadowany jest
na przyczepe i wywozony kazdorazowo na gnojowni¢ central-
na. Jest to wprawdzie rozwiazanie energo- i pracochtonne, ale
wybudowanie osobnej gnojowni przy kazdym z budynkow
inwentarskich nie bylo mozliwe ze wzgledu na ograniczona
powierzchnig oraz koszty budowy [3]. W ramach przeprowa-
dzonych zmian dotychczasowy kanal gnojowy przykryty
podtoga szczelinowa zastapiono korytarzem komunikacyjno-
gnojowym zaprojektowanym, jako Scielony (utrzymuje si¢
ptytka sciotke). Gnojowka pochodzaca z odcieku odprowa-
dzana jest kanalikiem podpodlogowym do kanatu poprze-
cznego 1 lacznikiem do zbiornika zewngtrznego. Korytarz
gnojowy oddzielono od korytarza paszowego przegrodami
paszowymi wykonanymi z rur stalowych. Legowiska zwierzat
zaopatrzono w przegrody rurowe i wyposazono w nowe maty
gumowe. Zmieniono takze system zadawania pasz, a miano-
wicie wymieniono tradycyjny ciag paszowy ze ztobami na stot
paszowy przejazdowy. W miejscach sktadowania paszy (pasy
szerokosci 80 cm) stot paszowy zostal pokryty specjalna masa
kwasoodporng. Zatozono, ze podstawowa pasza w zywieniu
krow bedzie sianokiszonka i pasza treSciwa. Pasze tresciwe za-
dawane sa w dwdch stacjach paszowych sterowanych w syste-
mie ALPRO. Utworzono cztery sektory dla kréw w systemie
wolnostanowiskowym, ktorych linia podzialu jest komuni-
kacja poprzeczna (przej$cia do dojarni). W kazdym z sektorow
zaprojektowano dwa poidta komorowe. Potaczong z obora (za
pomoca tacznika) hal¢ udojowa zmodernizowano zast¢pujac
dotychczasowa dojarni¢ ,,rybia 0§¢” dojarnia tandem firmy
DeLaval. Pozwolilo to na rezygnacje z poczekalni, podejscie
krow w dowolnej kolejnosci [2].

Zmianie ulegt rowniez system wentylacji wngtrza. Dotych-
czasowe nasady wentylacji grawitacyjnej typu Chanarda
zostaly zastapione przez $wietlik zaopatrzony w otwierane
okna wywiewne (rys. 7 i 8). Wentylowanie obory odbywa si¢
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Rys. 7. Widok na obore przed modernizacjq
Fig. 7. View of the barn before modernization

W systemie grawitacyjnym z wywiewem przez okna $wietlika
i nawiewem regulowanym przez otwieranie okien przyziemia.
Okna nawiewne i wywiewne wyposazono w zaluzje szczebli-
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nowe zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ do obory
duzych ptakoéw i ograniczajace podmuchy wiatru.

Rys. 8. Widok na obore po modernizacji
Fig. 8. View of the barn after modernization

W zakresie modernizacji budowlanej wykonano: przebu-
dowe wnetrz w dostosowaniu do nowego uktadu technolo-
gicznego, wymiang stolarki okiennej i drzwiowej, zmiang
pokrycia dachowego z ptyt azbestowo-cementowych na blache
trapezowa powlekana, wymieniono ocieplenie i podsufitke,
wymieniono tynki, wykonano w obrgbie dolnej powierzchni
dachu paraizolacje¢ (od strony pomieszczenia), a pod pokry-
ciem zastosowano foli¢ wstgpnego krycia itp.

Oceny stanu technicznego modernizowanej obory dokona-
no jeszcze w fazie projektowej, dzigki czemu uniknigto
nieprzyjemnych i nieprzewidzianych sytuacji w trakcie prac
budowlanych. Po zdjgciu podsufitki okazato si¢, ze drewniane
ptatwie kratowe wykazuja oznaki dalece posunigtej korozji

biologicznej. Ze wzgledu na wspomniang korozjg biologiczna
platwi kratowych drewnianych zastapiono je platwiami
stalowymi z ceownika [ 100 w rozstawie co 170 cm, do ktérego
mocowane jest pokrycie dachowe.

Podsumowanie

Modernizacja i adaptacja obiektéw wykonanych w syste-
mie Fermstal, a takze w innych systemach (Fermbet, BHD,
BHL itp.) jest najszybszym sposobem dostosowania budynku
rolniczego do nowych technologii utrzymania i produkcji
zwierzat hodowlanych. Mozliwos¢ przeprowadzenia zmian
podstawowej funkcji budynku na inna $§wiadczy o duzej elasty-
cznosci obiektdw wykonanych w tym systemie.

Wprowadzenie zewngtrznego korytarza paszowego umo-
zliwia miedzy innymi szybka zmiang technologii utrzymania
zwierzat, zwigkszenie obsady zwierzat, popraw¢ warunkow
bytowych, a takze obnizenie naktadow zwiazanych z zakupem
imontazem urzadzen do usuwania odchodow.
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WAYS TO MODERNIZE DAIRY BARNS

Summary

The article presents the ways to modernize dairy barns in terms of technology and construction. The works to be made in the
construction of outer corridor of the feed, as well as the works that have been made in one of the barns in the SGGW experimental
farm located in Obory GoYdzie were shown as examples of the modernization in aspect of technology and construction.
Modernization of the barn consisted in reducing of the herd of cows, making a change in the system of maintenance and appropriate
changes into construction - construction for the purpose of the building.

NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksigzka adresowana jest do student6w uczelni rolniczych oraz uzytkownikow maszyn
rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki plynéw i wlasciwosci cieczy
roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn hydraulicznych.
Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne w wybranych
maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow hydraulicznych.
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