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MASZYNY DO ZBIORU I UKLADANIA
DARNI TRAWNIKOWEJ

Streszczenie

W pracy przedstawiono budowe maszyn do zbioru darni w postaci pasow i rolek o roznej szerokosci. Ponadto omowiono maszyny

i narzedzia wykorzystywane do ukladania darni.

Stowa kluczowe: maszyny do zbioru darni, trawnik z rolki, uktadanie darni, zakladanie trawnikow

Wprowadzenie

Zaktadanie trawnika z darni cieszy si¢ coraz wigkszym
zainteresowaniem. Na popularno$¢ trawnika z rolki wptywa
natychmiastowy efekt estetyczno-uzytkowy, ktory w przy-
padku trawnika z siewu uzyskuje si¢ dopiero po kilku
miesiacach [1, 6]. Ponadto rolowana trawa jest coraz latwiej
dostgpna na krajowym rynku. Wsrod produkeji darni domi-
nujaca metoda jest trawnik uprawiany na gruncie (podiozu
przepuszczalnym) oraz na folii (podtozu nieprzepuszczalnym).
Darn uzyskiwana na podlozu nieprzepuszczalnym wymaga
tylko cigcia na pasy o wymaganej szerokosci i dtugosci, a jej
grubos¢ ma zazwyczaj 2-3 cm. Darn produkowana na podtozu
przepuszczalnym musi by¢ podcigta zardwno z bokow, jak i od
dotu. Grubos¢ podcinanej darni w optymalnych warunkach
powinna wynosi¢ okoto 2,5cm[1,2, 3]. Bez wzgledu na sposob
produkcji, darn pozyskuje si¢ za pomoca specjalistycznych
maszyn. W zalezno$ci od powierzchni i ksztattu docelowego
trawnika uktadanie darni moze odbywac si¢ w sposob reczny
lub mechaniczny.

Maszyny do zbioru darni

Jednym z warunkow uzyskania darni dobrej jakosSci jest
prawidtowy jej zbior. Odcigty pas darni powinien charakte-
ryzowaé si¢ jednakowa gruboscia, szerokoscia i dilugos$cia.
Utlatwi to pézniejsze uktadanie oraz wplywa na poczatkowy
efekt wizualny po jej utozeniu. Zbidr darni moze odbywac si¢
do postaci pas6w o okreslonej szerokosci lub przez zwinigcie -
rolowanie, za pomoca maszyn zawieszanych, przyczepianych,
nabudowanych i samojezdnych [1].

Narys. 1 przedstawiono schemat budowy i dziatania przy-
czepianej maszyny do zbioru darni w postaci pasow firmy Turf
Tick. Cecha szczegdlna tego typu zbioru jest to, ze darn zostaje
ztozona na palecie w ,,kostkg”, w postaci dtugiego pasa. W trak-
cie podcinania przez n6z wibracyjny (3) darn dociskana jest do
podtoza rolka (2). Grubo$¢ oraz dhugos$¢ darni mierzona i regu-
lowana jest za pomoca czujnikow i systemu automatycznego
sterowania. Darn transportowana jest do tylu maszyny przez
przenosnik pochyly (4) w kierunku zespotu uktadajacego. Ru-
chome ramig zespotu uktadajacego (6) uktada darn na palecie
(7). Szeroko$¢ pasa darni moze wynosi¢ od 1 do 1,2 metra,
natomiast maksymalna dtugo$¢ utozonego pasa na palecie jaka
mozna uzyskac to 60 m. Podczas tej operacji paleta (7) prze-
suwa si¢ stopniowo w dot. Gdy zostanie utozona zadana dhu-
gos¢ darni, jest ona cigta przez ndz obrotowy (5). W miarg po-

trzeby mozliwe jest rowniez pocigcie darni wzdhuz na dwa pasy
o szerokosci 0,5 lub 0,6 m kazdy. Odbywa si¢ za pomoca kroju
tarczowego (1) umieszczonego przed rolka dociskowa (2).

8 4 9 6

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [9]
Source: own work based on [9]

Rys. 1. Przyczepiana maszyna do zbioru darni w postaci pasow:
a) schemat, b) widok: 1 - kroj tarczowy, 2 - rolka dociskowa,
3 - wibracyjny noz podcinajqcy, 4 - przenosnik pochyty, 5 - noz
obrotowy, 6 - ruchome ramie, 7 - paleta, 8 - zaczep, 9 - kolo

Fig. 1. A trailed machine for harvesting sod in the form of big
belts: a) diagram, b) view: 1 - disc cutter, 2 - press roll, 3 - vi-
brating cutter knife, 4 - conveyor belt, 5 - rotary knife, 6 - mov-
ing arm, 7 - pallet, 8 - hook, 9 - road wheel

Zbioér darni moze odbywac sig rowniez przez jej zwinigcie -
rolowanie. Otrzymuje si¢ wowczas trawnik w rolce, przy czym
rolki moga mie¢ rézne wymiary. Na rys. 2 przedstawiono
schemat i zasadg dziatania zawieszanej maszyny do zbioru
darni w rolki o duzej $rednicy i szerokosci. Podczas pracy
maszyna spoczywa na rolce podporowej (2), ktora jedno-
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czesnie eliminuje nierownos$ci i dociska darn do podtoza. Po
obu stronach maszyny znajduje si¢ krdj tarczowy (5), ktory
odcina pas darni o zadanej szeroko$ci. Szeroko$§¢ darni, jaka
mozna uzyska¢ za pomoca tej maszyny to 1 lub 1,2 metra.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania dwoch paséw darni na
jednej rolce o szerokosci 0,5 Iub 0,6 m kazdy. W tym celu
montowany jest dodatkowy kroj tarczowy w przedniej czesci
maszyny. Po odcigciu darni od podtoza za pomoca noza
podcinajacego (1) darn jest zwijana. Przed zwinigciem pas
darni przechodzi przez system automatycznej kontroli grubosci
(4). Dlugo$¢ pasa darni jest mierzona w sposob ciagly przez 2
czujniki umieszczone na rolce podporowej (2) i maksymalnie
moze wynosi¢ 40 metrow. Po osiagnigciu nastawionej dtugosci
darn jest odcinana przez n6z poprzeczny (3). Caty proces
odbywa si¢ w sposob zautomatyzowany. Masa rolki moze
wynosi¢ nawet 800 kg [9].

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [9]
Source: own work based on [9]

Rys. 2. Zawieszana maszyna do zbioru darni w rolki o duzej
Srednicy: a) schemat budowy, b) widok: I - noz podcinajqcy,
2 - rolka podporowa, 3 - noz poprzeczny, 4 - urzqdzenie do
kontroli grubosci darni, 5 - kroj tarczowy, 6 - TUZ, 7 - zespol
tnqcy, 8 - zespol podcinajqcy

Fig. 2. Mounted machine for harvesting sod rolls with a large
diameter: a) diagram, b) view: 1 - cutter knife, 2 - support roll,
3 - cross knife, 4 - turf sizing device, 5 - disc cutter, 6 - three-
pointlinkage, 7 - cutting unit, 8 - undercut unit

Na rys. 3 przedstawiono schemat budowy i dziatania ma-
szyny do zbioru darni w rolkach o malej $rednicy i masie do
20 kg, ktore mozna uktadac recznie. Jest to maszyna nabudo-
wana na ciggniku rolniczym, posiadajaca koto podporowe i hy-
draulicznie podnoszony zesp6! podcinajacy. Wyposazenie ma-
szyny w koto pozwolilo odciazy¢ ciagnik i zmniejszy¢ zapo-
trzebowanie na moc, a automatyczne sterowanie utatwia proces

zbioru darni. Podczas pracy maszyny darn jest podcinana przez
néz wibracyjny (3), ktérego regulacja pozwala uzyskaé darn
o grubosci od 2 do 5,4 cm. W zaleznosci od potrzeb szerokosé
odcinanej darni mozna regulowac stopniowo i uzyskac 40, 45,
53 lub 61 cm, natomiast dlugo$¢ w zakresie od 0,6 do 2,54 m.
Rolka dociskowa (2) niweluje niewielkie nierdéwnos$ci podtoza
i zapewnia uzyskanie wymaganej grubosci darni. Podcigty pas
darni transportowany jest taSmowym przeno$nikiem pochytym
(4) do zespotu rolujacego. Palec (5) powoduje zalamanie darni
i rozpoczyna proces rolowania. Nastgpnie za posrednictwem
podajnika (6) darn jest zwijana i kierowana do walcow rolu-
jacych (7), gdzie nastgpuje catkowite zwijanie. Po uzyskaniu
odpowiedniej dlugosci darn jest ucinana za pomoca noza
poprzecznego (1). Dtugo$é darni jest regulowana w zakresie od
1 do 2,5 m. Tak uformowana rolka darni trafia na przenosnik
(8), z ktorego pracownik (9) pobiera i uktada rolki na palecie
(11). Po zapekieniu palety osoba stojaca na platformie moze
opusci¢ palet¢ na podtoze. Maszyna moze by¢ wyposazona
w hydrauliczny wysiggnik, transportujacy i uktadajacy rolki
darni na palecie zast¢pujac jednoczes$nie pracownika. Po de-
montazu zespotu rolujacego maszyna ta moze by¢ rowniez
wykorzystywana do zbioru darni w postaci pasow uktadanych
bezposrednio na paletg.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [4]
Source: own work based on [4]

Rys. 3. Nabudowana maszyna do zbioru darni: a) schemat
budowy, b) widok: 1 - ndz poprzeczny, 2 - rolka dociskowa,
3 - wibracyjny noz podcinajqcy, 4 - przenosnik tasmowy, 5 - pa-
lec, 6 - podajnik, 7 - walce rolujqce, 8 - przenosnik boczny,
9 - pracownik, 10 - rolka darni, 11 - podest na palete

Fig. 3. Surface mounted turf harvesting machine: a) diagram,
b) view: I - cross knife, 2 - press roll, 3 - vibrating cutter knife,
4 - conveyor belt, 5 - finger, 6 - feeder, 7 - rollers, 8 - side
conveyor, 9-worker, 10 - turfroll, 11 - platform for palett

Do zbioru darni zarbwno w postaci pasoéw, jak i w rolce
wykorzystuje si¢ rowniez kombajny samobiezne (rys. 4).
Parametry eksploatacyjne tych maszyn (dlugos¢, szerokosé
i grubo$¢ darni) sa zblizone do wyzej opisanych. Kombajny
samobiezne charakteryzuja si¢ wicksza wydajnoscia i sa w pet-
ni zautomatyzowane. Odznaczaja si¢ cechami maszyn przy-
czepianych, nabudowanych i zawieszanych, posiadajac dodat-
kowo wtasny uktad jezdny i napgdowy.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [7]
Source: own work based on [7]

Rys. 4. Samobiezny kombajn do zbioru darni: 1 - zespol tnqcy,
2 - kabina operatora, 3 - kola jezdne, 4 - platforma na palety
Fig. 4. Self-propelled turf harvester: 1 - cut unit, 2 - cabin,
3 -road wheels, 4 - platform for pallets

Narys. 5 przedstawiono urzadzenie do usuwania zniszczo-
nej darni 1 wstgpnego przygotowania podioza pod nowy
trawnik. Jest to urzadzenie oparte na czterech kotach jezdnych
(1) z wlasnym silnikiem (3), ktory za posrednictwem pasa
klinowego wprawia w ruch maszyng¢ oraz napgdza néz pod-
cinajacy (2). Szerokos$¢ robocza noza wynosi 40 cm, natomiast
grubos¢ podcinanej darni mozna regulowac za pomoca dzwigni
(4). Wszelkie czynnosci sterowania odbywaja si¢ w sposob
mechaniczny za posrednictwem rekojesci (5) i dzwigni na niej
umieszczone;.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [5]
Source: own work based on [5]

Rys. 5. Urzqdzenie do usuwania darni: 1 - kola jezdne, 2 - noz
podcinajqcy, 3 - silnik, 4 - dZzwignia regulacji grubosci darni,
5 -rekojes¢

Fig. 5. Turf removal device: 1 - road wheels, 2 - cutter knife,
3 -engine, 4 - lever of turfthickness control, 5 - handle

Maszyny i urzadzenia do ukladania darni

W zaleznos$ci od rodzaju darni, z ktorej bedzie utozony
trawnik czynnos$¢ t¢ mozna wykonaé r¢eznie lub za pomoca
narzedzi i maszyn. Recznie uktada si¢ darn z pasow i rolek
o masie nieprzekraczajacej 20 kg. Przy darni o wigkszej masie
do transportu i uktadania wykorzystuje si¢ narzedzia rgczne lub
mechaniczne [1, 3].

Na rys. 6 przedstawiono rgczne narzedzie do ukladania
darni z rolek o szerokosci i §rednicy do 0,6 m. Urzadzenie to
charakteryzuje si¢ prosta budowa i nieskomplikowana obstuga.

Darn zostaje rozwinigta na wczesniej przygotowanym podtozu
dzigki przetoczeniu urzadzenia przez pracownika. Drugi
pracownik kontroluje utozenie darni. Docisk darni do podtoza
nastgpuje samoczynnie pod wptywem nacisku rolki.

Rys. 6. Reczne urzqdzenie do uktadania darni [8]
Fig. 6. The hand-held device for laying turf [8]

Uktadanie trawnika z rolki o duzej $rednicy i masie z uzy-
ciem narzedzi recznych jest pracochtonne. Aby ulatwic i przy-
$pieszy¢ ten proces producenci oferuja maszyny z napgdem
silnikowym oraz samobiezne. Rys. 7 przedstawia urzadzenie
do uktadania darni z rolki z napgedem silnikowym. Uktadanie
darni odbywa si¢ poprzez synchronizacj¢ predkosci jazdy
i predkosci przesuwu przenosnika listwowego. Wszystkie
czynnosci poczawszy od zaladunku, poruszanie si¢ az do
utozenia darni odbywaja si¢ za posrednictwem uktadu hydrau-
licznego. Maszyna ta, przystosowana jest do ukladania
wigkszych i cigzszych rolek darni, moze wystgpowac rowniez
zkotowym uktadem jezdnym.

Rys. 7. Urzqdzenie do ukladania darni z napedem silnikowym
i gasienicowym uktadem jezdnym [9]

Fig. 7. The apparatus for laying turf with engine drive and
crawler chassis [9]

Do pracy na wigkszych powierzchniach przeznaczona jest
samojezdna maszyna o duzej wydajnosci (rys. 8). Maszyna ta
wyposazona jest we wlasny silnik (1), kotowy uktad jezdny (2)
oraz kabing operatora (4). Naped hydrostatyczny ze zmiennym
kierunkiem jazdy oraz przegubowy uktad kierowniczy znacz-
nie ulatwiaja manewrowanie i przyspieszaja proces umie-
szczania darni pomigdzy ramionami, a takze jej uktadania.
Maszyna jest przystosowana do rolek darni o szerokosci od 0,6
do 1,2 m i moze pracowaé z predkoscia do 18 km-h™. Rolka
darni umieszczana jest pomigdzy dwoma hydraulicznie
rozsuwanymi ramionami (1), zakonczonymi elementami po-
zwalajacymi utrzymaé rolke nad poditozem. Ramiona
czgsciowo Sciskaja rolkg, aby uniemozliwi¢ samoczynne jej
rozwijanie. Automatyczny system prowadzenia zapewnia

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA ® 4/2017 11



doktadne utozenie darni bez widocznych szwow i naktadania
si¢ kolejnych paséw. Maszyny tego typu moga by¢ wyposazone
w wielokotowy lub gasienicowy uktad jezdny.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie [8]
Source: own work based on [8]

Rys. 8. Samojezdna maszyna do uktadania darni: 1 - hydrau-
liczne ramiona, 2 - kola jezdne, 3 - silnik, 4 - kabina

Fig. 8. Self-propelled machine for laying turf: 1 - hydraulic
arms, 2 -road wheels, 3 - engine, 4 - cabin

Podsumowanie

Zbioér darni odbywa si¢ maszynowo przez odcigcie jej od
podloza. Analiza budowy i zasady dziatania maszyn i narz¢dzia
do zbioru darni wskazuje, ze sa to urzadzenia budowane jako
przyczepiane, nabudowane, zawieszane oraz kombajny samo-
jezdne wyposazone w noz wibracyjny. Grubos¢ uzyskanej
darni mozna regulowac w zalezno$ci od podtoza, z ktorego jest
pozyskiwana. Darfi moze by¢ formowana w rolki lub pasy
o szerokosci do 1,2 m i dtugosci do 60 m. Masa, dtugo$¢ i sze-
rokos$¢ darni dostosowana jest do sposobu jej uktadania.
W zaleznos$ci od powierzchni i uksztattowania terenu uktadanie
darni moze odbywaé sig w sposob rgczny lub w pelni
zmechanizowany. W przypadku prac r¢cznych masa darni nie
przekracza 20 kg. Dzigki wbudowanym czujnikom (grubosci
darni, predkosci jazdy, szeroko$ci darni i innych) praca tych
maszyn jest w pelni zautomatyzowana, a uzyskana darn
posiada powtarzalne wymiary [8, 9].
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MACHINES FOR HARVESTING AND LAYING OF LAWN TURF

Summary

The paper presents the construction of machine for turf harvesting in the form of belts and rolls of different width. Also the machines

and tools used for lawn turflaying are discussed.

Key words. turf harvesting machines, rolled lawn, turflaying, lawn planting
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NAPEDY HYDROSTATYCZNE
W MASZYNACH ROLNICZYCH
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Ksigzka adresowana jest do studentéw uczelni rolniczych oraz
uzytkownikéw maszyn rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z me-
chaniki plynow i wlasciwosci cieczy roboczych, opis budowy oraz dzialania

0
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Pt przykladowe urzadzenia hydrauliczne w wybranych maszynach
& rolniczych, a takze diagnostyke ukladéw hydraulicznych.
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