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APLIKATORY CIEKLYCH DODATKOW
ULATWIAJACYCH ZAKISZANIE PASZ

Streszczenie

Przedstawiono rozwiqzania techniczne aplikatorow cieklych srodkow zakiszajqcych, ze szczegolnym uwzglednieniem
najnowszych konstrukcji. Dokonano rowniez podziatu aplikatorow pod wzgledem sposobu wytwarzania cisnienia oraz opisano

zasade dziatania aplikatora z pompq odsrodkowq.

Wprowadzenie

W produkcji pasz objgtosciowych w obrgbie gospodarstwa
istotna rol¢ odgrywa wiasciwa konserwacja zielonej masy
roslinnej oraz mozliwo$¢ dtugiego jej przechowywania. Obe-
cnie znanym, sprawdzonym i coraz czesciej stosowanym spo-
sobem polepszenia jakosci produkowanych pasz jest zakisza-
nie z uzyciem réznych dodatkow sterujacych procesem
fermentacji. Zastosowanie dodatkéow do produkcji kiszonek
z surowcow roslinnych obniza ryzyko wystapienia niepozada-
nych procesdbw w czasie zakiszania i dzigki temu mozna
uzyskaé kiszonki o statej, wysokiej jakosci [1, 4, 6]. Podczas
dodawania preparatdow wazna rol¢ odgrywa rodzaj uzytego
aplikatora i sposéb aplikacji. Czynniki te znacznie decyduja
o wplywie dodatkow na jakos$¢ uzyskanej paszy. Zalety stoso-
wania ptynnych dodatkéw utatwiajacych konserwacj¢ pasz
objgtosciowych niewatpliwie staly si¢ impulsem dla produ-
centdw preparatow oraz maszyn rolniczych, jak i jednostek
naukowo-badawczych do podjecia prac nad nowymi rozwiaza-
niami technicznymi urzadzen aplikujacych. W wyniku stale
rosnacych kosztéw produkeji, konkurencyjnosci i wymagan
klientow producenci aplikatorow oferuja coraz to nowsze
konstrukcje i mozliwo$ci ich zastosowania.

Przeglad rozwiazan technicznych aplikatorow

Sposob dodawania preparatow uzalezniony jest przede
wszystkim od ich stanu skupienia. Aplikatory do preparatow
statych sa rzadko stosowane. W praktyce cze$ciej stosuje si¢
aplikatory do dodatkow ciektych. Ze wzgledu na sposéb apli-
kacji preparatow ciektych na rynku mozna spotka¢ aplikatory
grawitacyjne i cisnieniowe (czgsciej stosowane). Uniwersal-
no$¢ i prostota budowy pozwala wykorzysta¢ je w trakcie
zbioru lub w czasie zatadunku ro$lin do zbiornika. Jednak, ze
wzgledu na tatwiejsze zmechanizowanie i szybszy proces
konserwacji, czgsciej preparaty sterujace procesem zakiszania
dodawane sa w czasie zbioru. Uzywane do tego celu aplikatory
montowane sa na maszynach zbierajacych (sieczkarniach,
prasach zwijajacych, przyczepach zbierajacych) [1].

Aplikatory ciSnieniowe ze wzgledu na zespot wytwarzajacy
cisnienie mozna podzieli¢ na aplikatory:

- zpompaodsrodkowa,
- zpompa przeponowa,
- zpomparotacyjna,

- zesprgzarka powietrza.

Aplikatory z pompa odsrodkowa oznaczone symbolem HP
oferuje firma Junkkari (rys. 1). Dodatek konserwujacy
przepompowywany jest przez pompe 1, sprz¢zona z 12V
silnikiem elektrycznym 2 zasilanym z ukladu elektrycznego
ciagnika. Nastgpnie kierowany jest on do regulatora przeptywu

3, ktory tacznie z kompletem wymiennych dysz pozwala na
ptynna regulacje w zakresie od 0 do 5 Imin". Po przejsciu przez
zawOr przeciwdziatajacy kapaniu 4 preparat jest podawany do
dysz 5. Aplikator Junkkari moze by¢ stosowany réwniez jako
pompa do przetlaczania cieczy.
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Rys. 1. Aplikator Junkkari HP5 [2, 3]: a) schemat budowy,
b) widok ogolny; 1 - pompa odsrodkowa, 2 - silnik elektryczny
12V, 3 - regulator przeptywu, 4 - zawor przeciwdziatajqcy kapa-
niu, 5 - belka z dyszami.

Fig. 1. Applicator Junkkari HPS5 [2, 3]: a) scheme,; b) view,
1 - centrifugal pump, 2 - 12-volt electric motor, 3 - flow regula-
tor, 4 - injection valve, 5 - atomizers mounted on the beam.

W zalezno$ci od wymagan klienta firma oferuje rowniez
aplikatory w pelni zautomatyzowane z pompa membranowa
przeznaczone do maszyn o duzej przepustowosci, ktoérych
wydajno$¢ wynosiod 0 do 15 Imin™.

Aplikatory z pompa rotacyjna oferuje znana polska firma
Faska. Producent z Wioctawka w ofercie posiada urzadzenia do
samodzielnego montazu, przeznaczone do zakiszania pasz
w trakcie zbioru, oznaczone jako FAAP (rys. 2). Urzadzenia te,
wyposazone sg we wlasny zbiornik o pojemnosci 60, 120 lub
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2401z uktadem ciagtego mieszania cieczy, co umozliwia utrzy-
manie roztworu o jednakowym stgzeniu. Jak podaje producent,
dodatek zakiszajacy mozna réwnomiernie rozprowadzi¢ na
szeroko$¢ od 1,2 do 2,2 m. Zmiang szerokos$ci uzyskuje sig
przez zastosowanie jednej dyszy deflektorowej lub trzech dysz
poliacetalowych. Firma Faska zrezygnowata z dodatkowych
urzadzen regulujacych przeptywem cieczy. Zmiang przeptywu
w zakresie 0d 0,3 do 2,5 Imin" uzyskuje sie za pomoca zestawu
dysz dotaczonych do urzadzenia. Wedlug producenta
ograniczyto to mozliwos$¢ nierdwnomiernej aplikacji preparatu
wynikajacej z czestych nieprawidtowosci pracy regulatora
przeptywu.
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Rys. 2. Aplikator Faska FAAP 240 [3]: I -rama, 2 - pompa rota-
cyjna, 3 - zasobnik na elementy oprzyrzqdowania, 4 - zbiornik
Fig. 2. Applicator Faska FAAP 240 [3]: I - frame, 2 - rotary
pump, 3 - tray tooling components, 4 - container

Opracowany przez amerykanska firmg aplikator Appli Pro
SLV do dawkowania cieczy wykorzystuje powietrze ze sprg-
zarki i niewielka iloscia wody (rys. 3). Jest to opatentowany
system przeznaczony i skalibrowany specjalnie dla producenta
dodatkow przeznaczonych do zakiszania pasz - firmy Pioneer.
Urzadzenie to zalecane jest glownie do maszyn o duzej
wydajnosci (sieczkarnie samojezdne, przyczepy zbierajace).
Jego cecha charakterystyczna jest to, ze wytwarza mgle
spryskujaca zakiszany material. Aplikator wspotpracuje ze
stezonymi Srodkami wspomagajacymi proces zakiszania.

W sktad kazdego urzadzenia wchodza dwa pojemniki o po-
jemnosci 2,5 1 kazdy. Do pojemnikow dodaje si¢ niewielka

ilo$¢ wody w celu rozpuszczenia produktu. Po wymieszaniu
preparat nadaje si¢ juz do zastosowania. Laczna ilo§¢ dawko-
wanej cieczy wynosi 10 mlt’, tak wiec kazdy z pojemnikoéw
wystarcza na przygotowanie ok. 250 ton masy do zakiszania.
W kabinie montowany jest panel sterowania, ktory pozwala
operatorowi na wiaczanie i wyltaczanie aplikatora oraz precy-
zyjna kontrole¢ dawkowania w zalezno$ci od wydajnosci
sieczkarni [3].

Opisane wyzej aplikatory przeznaczone sg do precyzyjnego
dawkowania roztworow o wlasciwosciach fizycznych
zblizonych do wlasciwosci wody. Nie sg jednak przystosowane
do dozowania tak cennego surowca, jakim jest melasa. Utru-
dnienie stanowia w glownej mierze wilasciwosci fizyczne
melasy - duza gesto$¢ (ok. 1,35 g-cm™) i lepko$é (5- 10 tys.
mPa-s - w zaleznosci od sktadu). Melasa zawiera ok. 70% s.m.,
50% cukrow oraz wiele innych pozadanych sktadnikéw zywie-
niowych. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ tatwo fermentu-
jacych weglowodanow wykorzystywana jest jako dodatek do
trudno kiszacych si¢ pasz przy ich zakiszaniu, co znacznie
wplywa na poprawg ich jakosci [5, 7]. Rolnicy wielokrotnie
wykorzystuja standardowe aplikatory do dozowania melasy,
jednak roztwor taki wymaga odpowiedniego przygotowania.
Zaleca sig, aby melasg rozcienczy¢ woda w stosunku 1:1, a na-
wet 1:4. Prowadzi to do zwigkszonego zuzycia cieczy uzytko-
wej na jednostke zielonej masy i konieczno$¢ stosowania
zbiornikdw o duzej pojemnosci.

Polski producent Faska posiada w swojej ofercie mobilny
dozownik do melasy (rys. 4). Gléwnym zadaniem dozownika
jest opryskiwanie pasz roztworem melasy w korytach paszo-
wych oraz dozowanie roztworu podczas sporzadzania kiszonek
napryzmie.

Cecha charakterystyczna urzadzenia jest nowatorska kon-
strukcja umozliwiajaca podgrzewanie wody do 35-40°C w celu
ulatwienia aplikacji melasy. Dozownik zbudowany jest z ramy
1 opartej na kotach, co utatwia jego przemieszczanie. Na ramie
zamocowany jest zbiornik 2 o pojemnosci 120 1, wyposazony
we wskaznik poziomu 6 oraz w pokrywe 7 z koszem filtruja-
cym, do ktérego wlewa si¢ wodg i melas¢ w stosunku 1:1.
Silnik elektryczny zasilany pradem elektrycznym o napigciu
230V napgdza pompg, miesza i dozuje roztwoér melasy,
utrzymujac jednakowe jej st¢zenie. Roztwor jest dozowany
przez dysze 5, umieszczone na specjalnych ramionach, zmozli-
woscia regulowania na dhugosci i wysokosci Iub przez lance 8
za posrednictwem przewodu tlocznego 9. Za pomoca lancy
z trzema dyszami mozna wykonywac opryskiwanie na szero-
kosci2,5m.

Rys. 3. Aplikator Appli Pro SLV [3]: 1 - mocowanie pojemnika, 2 - pojemnik z preparatem zakiszajqcym, 3, 7 - zlqcze elektryczne,
4 - filtr powietrza, 5 - odpowietrznik, 6 - pokrywa, 8 - wspornik, 9 - sprezarka, 10 - przewod powietrzny, 11 - przewdd srodka konser-

wujqcego, 12 - zawor

Fig. 3. Applicator Appli Pro SLV [3]: 1 - mounting of the container, 2 - container with the product preservative, 3, 7 - electrical
connector, 4 - air filter, 5 - vent, 6 - cover, 8 - bracket, 9 - compressor, 10 - air pipe, 11 - preservative supply cable, 12 - valve
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Rys. 4. Mobilny dozownik melasy firmy Faska [3]: I - rama,
2 - zbiornik, 3 - przewod zasilajqcy, 4 - panel sterowniczy,
5 - dysze rozpylowe, 6 - wskaznik poziomu cieczy, 7 - pokrywa,
8-lanca, 9 - przewdd tloczny

Fig. 4. Faska' s mobile dispenser of molasses [3]: 1 - frame,
2 - container., 3 - power supply cable, 4 - control panel, 5 - spray
nozzles, 6 - liquid level gauge, 7 - cover, 8 - lance, 9 - discharge
pipe

Podsumowanie

Zaleta stosowania aplikatoréw jest mozliwo$¢ wptywu na
proces konserwacji pasz z objgtoSciowych materiatow
ro§linnych. Aplikatory do dodatkow ciektych ze wzgledu na

uniwersalnos$¢ i prostote budowy sa czgsto stosowane przez
rolnikéw. W zaleznos$ci od konstrukcji urzadzenia dozujace
preparat do zielonki montowane sa w réznych miejscach.
Elementy aplikatorow odpowiedzialne za bezposrednie
wprowadzenie dodatku do pasz (dysze, rozpylacze) powinno
umieszcza¢ si¢ w miejscach, w ktorych materiat jest naj-
bardziej rozluzniony [1, 2]. Rodzaj zastosowanego aplikatora
powinien wynika¢ przede wszystkim z zastosowanej techno-
logii produkcji oraz z ilosci konserwowanych pasz. Warto
rowniez podkresli¢, ze dodatki konserwujace wplywaja nie
tylko na ograniczenie strat warto$ci pokarmowej paszy, ale
jednoczes$nie pozwalaja zwigkszy¢é potencjal produkcyjny
i konkurencyjnos¢ gospodarstw [5]. Stosowanie preparatow
konserwujacych przy uzyciu aplikatordw moze w znacznym
stopniu pozytywnie wplyna¢ na wlasciwosci produkowanych
pasz, ale nie zrekompensuje ztych praktyk kiszenia. Nie-
wlasciwa ilo$¢, stezenie czy rozprowadzenie preparatu moze
wptyna¢ ujemnie na jako$¢ kiszonki, a w konsekwencji na
zdrowie zwierzat.

W przypadku aplikatorow do melasy powinno si¢ dazy¢ do
minimalnego wykorzystania wody. W oparciu o dotychczaso-
wa wiedzg 1 doswiadczenie warto podjac¢ probe zbudowania
aplikatora, ktory pozwoli dozowaé surowa, nierozcienczona
melase.
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APPLICATORS OF LIQUID ADDITIVES IMPROVING FEED ENSILING

Summary

This paper presents technical solutions of liquid applicators, considering particularly the latest constructions. It also makes a
division of the applicators in respect of pressure generation and describes the working principle of centrifugal pump applicator.
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wloskim i rosyjskim.
Wydawca: PIMR Poznan.

Jest pierwszym tego typu slownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminéw podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,
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