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SUKCESY WYNALAZKOW PIMR I PARTNEROW NA
MIEDZYNARODOWYCH TARGACH I WYSTAWACH
INNOWACJI ORAZ W KONKURSACH
OGOLNOPOLSKICH I GIELDZIE WYNALAZKOW
W 2018 ROKU

Streszczenie

Przedstawiono sukcesy rozwiqzan innowacyjnych (wynalazkow) Przemystowego Instytutu Maszyn Rolniczych i partnerow na
miedzynarodowych targach i wystawach innowacji oraz konkursach ogolnopolskich i Gieldzie Wynalazkow w 2018 roku, m.in.
na: IWIS w Warszawie, AGRO-ARCA w Zagrzebiu, SIIF w Seulu, w konkursie ogolnopolskim PARP i NCBiR na Polski Produkt

Przyszloscii Gieldzie Wynalazkow w Warszawie.

Stowa kluczowe: innowacje, autonomiczny robot polowy, systemy wizyjne, urzqdzenie do sterylizacji produktow, agregat
wieloczynnosciowy, pasowa uprawa gleby, maszyna do rekultywacji pol, maszyna do zbierania i zwijania w bele materiatu
drzewnego, automat do skaryfikacji, uniwersalny aparat prozniowy, autonomiczna technologia transportu biomasy, wystawy,

konkursy, nagrody

W 2018 roku Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu prezentowat rozwiazania innowacyjne - wynalazki
wykonane samodzielnie lub z udzialem przedstawicieli pol-
skich partnerow przemystowych i naukowych na migdzy-
narodowych targach i wystawach innowacji (wynalazkow):
IWIS w Warszawie, AGRO-ARCA w Zagrzebiu, SIIF w Seulu,
jak rowniez w ogolnopolskim konkursie Polski Produkt Przy-
sztosci oraz na Gietdzie Wynalazkow w Warszawie.

Szereg nizej opisanych rozwiazan innowacyjnych - wyna-
lazkow wykonanych w ramach prac naukowo-badawczych
i rozwojowych realizowanych przez Przemystowy Instytut
Maszyn Rolniczych z udzialem partnerow przemystowych
(MSP) i naukowych uzyskato cenne medale, nagrody specjalne
iwyroznienia.

* Rozwiagzanie innowacyjne pt. ,,Autonomiczny robot
polowy do siewu i pielegnacji upraw szerokorzedowych”,
begdace wynikiem projektu badawczego PBS3/B9/32/2015
zrealizowanego przez Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych w Poznaniu, Instytut Pojazdow Wydzialu Samo-
chodow 1 Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej
i Przedsigbiorstwo Wiclobranzowe PROMAR Sp. z. 0.0. w Po-
znaniu, dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, w ktéorym zastosowano wynalazek PIMR pt.
»Uklad zawieszenia narzedzi w pojazdach roboczych”,
zgloszony do ochrony patentowej w Urzgdzie Patentowym RP
pod nr P. 424115 oraz wynalazek PIMR pt. ,,Urzadzenie do
precyzyjnego usuwania chwastow, zwlaszcza w uprawach
szerokorzedowych”, zgloszony do ochrony patentowej
w Urzedzie Patentowym RP pod nr P. 428415, zostalo
uhonorowane:

- Platynowym medalem IWIS na XII. Migdzynarodowej
Warszawskiej Wystawie Wynalazkow IWIS 2018, ktora
odbywata si¢ w dniach od 15 do 17 pazdziernika 2018 roku
w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej.

- Nagroda specjalng - pucharem Stowarzyszenia Polskich
Wynalazcow i Racjonalizatoréw dla najlepszego rozwiazania
innowacyjnego z Polski na XII Migdzynarodowej
Warszawskiej Wystawie Wynalazkow IWIS 2018.

- Zlotym medalem AGRO-ARCA na X Migdzy-
narodowych Targach Innowacji w Rolnictwie, w Przemysle
Spozywczym i w Mechanizacji Rolnictwa na AGRO-ARCA
2018, ktore odbywaty si¢ w dniach od 18 do 20 pazdziernika
2018 roku w Zagrzebiu w Chorwacji.

- Zlotym medalem SIIF na Migdzynarodowej Wystawie
Wynalazkéw SITF 2018, ktora odbywata si¢ w dniach od 6 do 9
grudnia 2018 roku w Seulu w Korei Potudniowe;.

- Nagroda specjalng INNOPA Indonezyjskiego
Stowarzyszenia Promocji Inwencji i Innowacji na Migdzy-
narodowej Wystawie Wynalazkow SIIF 2018 roku w Seulu
w Korei Potudniowej (rys. 1).

&

Rys. 1. Platynowy medal IWIS oraz Nagroda specjalna -
Puchar Stowarzyszenia Polskich Wynalazcow i Racjona-
lizatorow dla najlepszego rozwiqzania krajowego na XII
Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Wynalazkow IWIS
2018, Zitoty medal AGRO-ARCA na X Miedzynarodowych
Targach Innowacji w Rolnictwie, w Przemysle Spozywczym
iw Mechanizacji Rolnictwa na AGRO-ARCA 2018 w Zagrzebiu
w Chorwacji, Ztoty medal SIIF na Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazkow SIIF 2018 w Seulu

Fig. 3. IWIS Platinum Medal and Special Prize - The Cup of
Association of Polish Inventors and Inventors for the best
domestic solution of the 12. International Warsaw Exhibition of
Inventions IWIS 2018, Gold Medal AGRO-ARCA of the 10.
International Fair on Innovation in Agriculture, Food Industry
and Agricultural Mechanization AGRO-ARCA 2018 in Zagreb
Croatia, Gold Medal SIIF of the Seoul International Invention
Fair SITF 2018 in Seoul

Autorami nagrodzonego rozwiazania innowacyjnego sa:
dr hab. inz. Jan Szczepaniak, prof. PIMR, mgr inz. Roman
Rogacki, drinz. Jacek Wojciechowski, mgr inz. Marek Szychta,
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mgr inz. Michat Maleszka, mgr inz. Jarostaw Mac, mgr inz.
Marcin Szczepaniak - pracownicy Przemystowego Instytutu
Maszyn Rolniczych w Poznaniu oraz prof. dr hab. inz. Sta-
nistaw Radkowski, dr hab. inz. Jedrzej Maczak, prof. nadzw.,
dr inz. Przemystaw Szulim i dr inz. Marcin Jasinski - praco-
whnicy Politechniki Warszawskiej.

Autonomiczny robot polowy do siewu i pielggnacji upraw
szerokorzgdowych charakteryzuje si¢ budowa modutowa.
Podstawowym modutem jest autonomiczny no$nik narzedzi, tj.
platforma jezdna robota stanowiaca pojazd 4-kotowy przy-
stosowany do pracy zdalnej i autonomicznej, wspotpracujaca
z wymiennymi modutami do siewu (rys. 2) i do pielggnacji
upraw szerokorzedowych (rys. 3). W module do precyzyjnego
siewu zastosowano siewnik punktowy wyposazony w uktad do
rejestrowania pozycji wysianych nasion, tworzac mapg wysia-
nych nasion. Modut do pielggnacji upraw wyposazono w akty-
wny pielnik do zabiegdw usuwania chwastow w rzgdzie
wysianych roslin i w migdzyrzg¢dziach oraz w zespot opryski-
wacza zapewniajacy w sposob ciagly lub selektywny, na
podstawie optycznej identyfikacji i lokalizacji obiektow
(wysiane ro$liny, chwasty), dozowanie preparatéw chemicz-
nych i biologicznych oraz ptynnych nawozow powierzchniowo
(na rosliny lub glebg) lub doglebowo (wglebnie pod
powierzchnig gleby).

Rys. 2. Autonomiczny robot polowy z modutem do siewu
podczas prob
Fig. 2. Autonomous field robot with sowing module during test

lowy z modutem do pielegnacji

Rys. 3. Autonomiczny robot po
upraw podczas prob

Fig. 3. Autonomous field robot with module for the cultivation
of crops during tests

Autonomiczny robot wyposazono w system wizyjny i GPS
do sterowania trakcja i realizacja procesow agrotechnicznych
do identyfikacji i lokalizacji roslin na polu oraz prowadzenia
robota w rzgdzie uprawianych roslin. Zastosowanie systemu
wizyjnego, wspartego mapa wspotrzednych potozenia nasion,
umozliwia juz we wczesnym stadium wzrostu ro$lin ich pielg-

gnacje. Robot ten znajduje zastosowanie w rolnictwie precy-
zyjnym do siewu i pielggnacji m.in. burakéw cukrowych. Jest
energooszczedny, ekologiczny (ograniczajacy stosowanie
herbicydow w uprawach) i w sposob kompleksowy mecha-
nizuje zabiegi zwiazane z siewem i pielggnacja upraw szero-
korzedowych oraz wpisuje si¢ w Strategi¢ na rzecz Odpowie-
dzialnego Rozwoju stawiana dla wyzwan gospodarki w dobie
Przemystu4.0.

* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Maszyna zagregowana
z ciagnikiem rolniczym do zbierania i zwijania materialu
drzewnego pozostalego po Scince, galezi, odrostow drzew
ikrzewow, jako biomasy na cele energetyczne” wg wynalaz-
ku PIMR, na ktory Urzad Patentowy RP udzielit patentu PL nr
222933. Wynalazek zostat dokonany przez mgr. inz. Pawla
Frackowiaka, mgr. inz. Stanistawa Jankowiaka, mgr. inz.
Grzegorza Wachalskiego, mgr. inz. Wojciecha Spychalg, dr.
hab. inz. Floriana Adamczyka, prof. PIMR - z PIMR oraz przez
dr. inz. Arkadiusza Dyjakon i prof. dr. hab. inz. Leszka
Romanskiego z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Rozwiazanie to zostato uhonorowane wyréznieniem
specjalnym - dyplomem PARP i NCBiR w kategorii Polski
Produkt Przyszlosci Jednostki Naukowej w fazie przed-
wdrozeniowej w ramach ogolnopolskiego konkursu XX Edycji
Konkursu Polski Produkt Przysztosci 2017, zorganizowanego
przez PARP i NCBIiR - na uroczystej Gali, ktora odbyta sig
1 marca 2018 roku na Wydziale Fizyki w Politechnice
Warszawskie;.

Nagrodzone rozwiazanie powstalo w ramach migdzy-
narodowego projektu EuroPruning nr 312078, wylonionego
w drodze ogloszonego konkursu przez Komisj¢ Europejska
w ramach 7. Programu Ramowego Unii Europejskie;j.

W maszynie wedlug wynalazku PIMR - patent PL nr
222933 - zastosowano specjalnej konstrukeji podbieracz w for-
mie walcowego cylindra, na obwodzie ktorego osadzone sa
symetrycznie promieniowo zabieraki w ksztatcie krzywek
zgarniajacych - dostosowany do rodzaju zbieranego materiatu
w sadach i w winnicach. Ponadto w maszynie zastosowano
specjalnej konstrukcji uktad jezdny typu tandem (gdzie na
koncach wspolnej belki na lewym i prawym wahaczu zamoco-
wano po cztery kola nie wystajace poza obrgb maszyny), co
pozwala na zmniejszenie naciskow na podtoze oraz na pracg
maszyny w migdzyrzedziach o roznych szerokosciach. Maszy-
na moze pracowaé na réznych podtozach, w tym na glebach
bardzo zakamienionych, dzigki zastosowaniu palcow podbie-
rajacych o regulowanej wysokosci. Maszyna ta pozwala na
kompleksowe zmechanizowanie pracy zwiazanej ze zbiorem
i zwijaniem w bele pozostatych po $cince galezi, odrostow
drzew i1 krzewoéw w sadach, w winnicach, gajach oliwnych,
jako biomasy na cele energetyczne (rys. 4).

i . A & e il
Rys. 4. Maszyna do zbierania i zwijania materiatu drzewnego
wsadach, wwinnicach wg wynalazku PIMR
Fig. 4. Machine for collecting and rolling up wood material in

orchards and vineyards according to the PIMR invention
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* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Maszyna zagregowana
z ciagnikiem rolniczym do rekultywacji pol po uprawie
wierzby energetycznej i krzewach owocowych” (rys. 5), wg
wynalazku zgloszonego przez Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych w Poznaniu, Wydziat Le$ny i Wydzial Inzynierii
Produkecji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Koftataja w Krakowie oraz Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
PROMAR Sp. z 0.0. w Poznaniu do ochrony patentowej w UP
RP pod nr P. 415825 (patent nr 229320), dokonanego przez:
dr. hab. inz. Jana Szczepaniaka, prof. nadzw., mgr. inz. Pawla
Frackowiaka, dr. hab. inz. Floriana Adamczyka, prof. PIMR,
mgr. inz. Stanistawa Jankowiaka, mgr. inz. Grzegorza
Wachalskiego z PIMR, dr. hab. inz. Pawta Tylka, prof. dr. hab.
inz. Jozefa Walczyka, prof. dr. hab. inz. Tadeusza
Juliszewskiego z Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie oraz
inz. Jozefa Fajfera z PROMAR Sp. z 0.0. w Poznaniu, zostato
uhonorowane Nagroda specjalna - Statuetka Wiceprezesa Rady
Ministrow, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za osia-
gnigcia na arenie migdzynarodowej w latach 2016-2017, tj. za
uzyskanie Ztotego medalu z wyrdznieniem IWIS na wystawie
IWIS 2016 w Warszawie (rys. 6) oraz Ztotego medalu z wy-
roznieniem Brussels Eureka na wystawie Brussels Innova 2016
w Brukseli, podczas XXIV Gieldy Wynalazkow 2018, zorga-
nizowanej przez SPWiR dnia 22 marca 2018 roku w Domu
Technika NOT w Warszawie.

Nagrodzone rozwiazanie powstalo w ramach projektu
PBS2/A8/26/14, dofinansowanego przez NCBIR, realizo-
wanego przez PIMR, Wydzial Lesny i Wydzial Inzynierii
Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kottataja w Krakowie oraz Przedsigbiorstwo Wielobranzowe
PROMAR Sp. zo.0. w Poznaniu.

Rys. 5. Maszyna zagregowana z ciggnikiem rolniczym do
rekultywacji pol po uprawie wierzby energetycznej i krzewach
owocowych

Fig. 5. Machine aggregated with agricultural tractor for field
reclamation after cultivation of energy willow and fruit bushes

W maszynie zastosowano specjalnej konstrukcji zespot
rozdrabniajacy sktadajacy si¢ z dwoch gtowic wyposazonych
w obrotowe wirniki w postaci walcowego cylindra,
pracujacych w plaszczyznie pionowej, majacych na obwodzie
osadzone symetrycznie promieniowo frezy o wzmocnionej
konstrukeji oraz wal wyrownujacy i dogniatajacy glebe do
rozdrabniania karp korzeniowych wierzby energetycznej oraz
krzewow owocowych. Glowice rozdrabiajace moga obracac
si¢ wzgledem siebie w kierunku przeciwbieznym lub
wspolbieznym. Maszyna wyposazona jest w wat przegubowo-
teleskopowy ze sprzegtem przeciazeniowym oraz w uktad hy-
drauliczny zapobiegajacy uszkodzeniu karczownika w przy-

padku naglego wzrostu opordw roboczych. Maszyna w sposob
energooszczedny rozdrabnia, usuwa karpy korzeniowe i po-
zwala na kompleksowa rekultywacjg po6l po uprawie wierzby
energetycznej oraz krzewach owocowych. Zastosowanie ma-
szyny wg wynalazku przyczyni si¢ do wigkszego wykorzy-
stania zasobow agrarnych po wieloletnich plantacjach wierzby
energetycznej lub krzewach owocowych z przeznaczeniem
rekultywowanych plantacji na inne cele rolnicze.
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Nagroda za osiggniecia
‘ wynalazcze na arenie
migdzynarodowe]
w latach 2016-2017

KAV GIELDA WYNALAZKOW SPWIR
23 morea 01, Wemscwo.

Rys. 6. Nagroda specjalna - Statuetka Wiceprezesa Rady
Ministrow, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przyznana
na XX1V Gieldzie Wynalazkow 2018 w Warszawie

Fig. 6. Special Award - Statuette of Deputy Prime Minister,
Minister of Science and High Education granted at the
24. Warsaw Stock Exchange of Inventions 2018

* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Urzadzenie do sterylizacji
produktéw spozywcezych z kaskadowym systemem schla-
dzania oraz zintegrowanym ukladem do wykorzystania
ciepla poprocesowego”, zostalo uhonorowane Nagroda spe-
cjalng - Statuetka Wiceprezesa Rady Ministrow, Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego za osiagnigcia na arenie
migdzynarodowej w latach 2016-2017, tj. za uzyskanie Ztotego
medalu IWIS na IWIS 2016 w Warszawie (rys. 6) oraz Ztotego
medalu Brussels Eureka na Brussels Innova 2016 w Brukseli,
podczas XXIV Gieldy Wynalazkow 2018, zorganizowanej
przez SPWiR dnia 22 marca 2018 roku w Domu Technika NOT
w Warszawie.

W nagrodzonym rozwiazaniu zastosowano wynalazek
zgloszony przez Fabryke Maszyn Spozywczych SPOMASZ
Pleszew S.A. w Pleszewie i Politechnik¢ Poznanska do ochro-
ny patentowej w UP RP zarejestrowanym pod nr P. 414355, na
ktéore UP RP udzielit patentu nr 230834. Nagrodzone
rozwiazanie powstalo w ramach projektu INNOTECH-
3K/IN3/26/22741/NCBiR/14 realizowanego przez Fabryke
Maszyn Spozywczych SPOMASZ Pleszew S.A. w Pleszewie,
Zaktad Maszyn Spozywczych i Transportu Zywnoéci Instytutu
Maszyn Roboczych i Pojazdow Samochodowych Politechniki
Poznanskiej oraz Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu, dofinansowanego przez NCBiR ze srodkéw
z EFRR z UE. Autorami nagrodzonego rozwiazania sa
wspoltworcy wynalazku: dr hab. inz. Krzysztof Bienczak, prof.
nadzw., mgr inz. Jerzy Jabczynski, mgrinz. Albin Pera, mgrinz.
Liliana Rak-Urbaniak, dr hab. inz. Arkadiusz Stachowiak, prof.
dr hab. inz. Wieslaw Zwierzycki oraz wspoltworcy projektu
INNOTECH: dr hab. inz. Tadeusz Pawlowski, prof. PIMR, dr
hab. inz. Jan Szczepaniak, prof. PIMR, dr inz. Agata Bienczak.

Wielofunkcyjne urzadzenie natryskowe do sterylizacji
i pasteryzacji produktow spozywczych, wg wynalazku,
zbudowane jest z obwodu wody obiegowej, komory stery-
lizatora i wymiennika ciepta oraz obwodu wody pochtodnicze;j
z chlodnica przeptywowa, zbiornikéw wody, obwodu wody
chlodzacej, uktadu zaworéw doprowadzajacych i odpro-
wadzajacych, zestawu czujnikow sterowanych przez
centralny sterownik mikroprocesorowy, charakteryzuje si¢
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tym, ze na odejsciu wody pochtodniczej z wymiennika ciepta
sterylizatora zainstalowane sa co najmniej trzy sterowane
zawory, ktore w zaleznoSci od zadanej temperatury (t)
mierzonej czujnikiem znajdujacym si¢ na wyjsciu z wy-
miennika ciepla sterylizatora, przekierowuja wode po-
chtodnicza odrebnymi rurociggami do jednego z przynajmniej
trzech zbiornikow na wodg chtodzaca, wyposazonych w czuj-
niki monitorujace w sposob mqg}y poziom ich napetnienia,
w szczegodlnosci czujniki ci$nienia umieszczone w dnach
zbiornikdw lub czujniki ultradzwigkowe umieszczone w ich
gornej Scianie oraz w czujniki monitorujace temperaturg,
umieszczone w dolnej czgsci zbiornikdw, przy czym wskazania
czujnika temperatury przekierowuja automatycznie wodg
pochtodnicza do poszczegoélnych zbiornikéw wedlug
specjalnego algorytmu, uwzgledniajacego stopien
napetnienia poszczegdlnych zbiornikow i temperaturg w nim
panujaca. W tym celu kazdy ze zbiornikow wody chtodzacej
wyposazony jest we wlasna pompe wody chtodzacej. Ponadto
urzadzenie wyposazone jest w uklad do wykorzystania ciepla
poprocesowego. Uklad taki sktada si¢ z dodatkowego zbior-
nika, do ktorego przez zawor trafia woda poprocesowa o naj-
wyzszej temperaturze, ktora zalewany jest sterylizator na
poczatku procesu sterylizacji przez otwarcie zaworu, oraz ktora
podaje sig, przez otwarcie zaworu do wymiennika ciepta
sterylizatora na poczatku etapu podgrzewania, zamiast
stosowanej dotychczas pary wodnej. Urzadzenie wg
wynalazku pozwala na:
- skrocenie czasu trwania procesu sterylizacji i pasteryzacji
produktow spozywczych w wyniku zastosowania pelnej
automatyzacji, umozliwiajacej szybka zmiang parametrow
procesu,
- obnizenie zapotrzebowania na cieplo grzewcze, energi¢
elektryczna i energi¢ stuzaca procesowi chtodzenia uzyskane
w wyniku zintensyfikowania proceséw pasteryzacji i opty-
malne zarzadzanie rekuperacja w procesie.
- ergonomiczny sposob zatadunku i wytadunku koszy
produktow spozywczych do i z komory sterylizatora natrysko-
wego,
- oszczednos¢ energii grzewcezej przez zastosowanie nowych
materiatow termoizolacyjnych,
- zagospodarowanie ciepla poprocesowego dzigki kaskado-
wemu odbiorowi wody z wymiennika ciepta sterylizatora oraz -
wykorzystanie goracej wody do schtadzania na poczatku
etapu chfodzenia w zbiorniku wody o najwyzszej temperaturze
wody pochtodniczej mozliwej do ponownego wykorzystania
w sterylizacji,
- poprawe jakosci sterylizowanych i pasteryzowanych
produktow spozywcezych (rys. 7).

Rys. 7. Urzqdzenie do sterylizacji produktow spozywczych
z kaskadowym systemem schladzania oraz zintegrowanym
ukladem do wykorzystania ciepta poprocesowego

Fig. 7. Device for sterilization of food products equipped with a
cascading cooling system and an integrated system of post-
processing heat usage

* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Wieloczynno$ciowy
agregat do pasowej uprawy gleby i niskonakladowego oraz
bezpiecznego dla Srodowiska systemu nawozenia i siewu
nasion na uprawach szerokorzedowych”, zostato

uhonorowane Nagroda specjalna - Statuetka Wiceprezesa Rady
Ministrow, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za
osiagnigcia na arenie migdzynarodowej w latach 2016-2017, tj.
za uzyskanie Platynowego medalu IWIS na X Migdzy-
narodowej Warszawskiej Wystawie Innowacji IWIS 2016
w Warszawie (rys. 6), podczas XXIV Gietdy Wynalazkéw
2018, zorganizowanej przez SPWiR dnia 22 marca 2018 roku
w Domu Technika NOT w Warszawie.

Wieloczynnosciowy agregat, sktada si¢ z dwoch modutow
roboczych potaczonych za pomoca sprzggu hydraulicznego.
Modut pierwszy to potzawieszany agregat wyposazony w 4 se-
kcje do pasowej uprawy gleby i siewnik nawozu w postaci
makrogranul (do 10 mm) na glgboko$¢ 20-30 cm. Modut drugi
to pneumatyczny siewnik nasion z aplikatorem nawozu starto-
wego w postaci mikrogranul (do 4 mm) dozowany w poblizu
nasiona. W agregacie zastosowano specjalnej konstrukcji
sekcjg robocza oraz zab sekcji roboczej (wg wynalazkow PIMR
- patentow PL:222932,222391) do pasowej uprawy gleby i do-
glebowego wysiewu nawozoéw oraz niskonaktadowy 1 bez-
pieczny dla srodowiska system nawozenia i siewu nasion wraz
ze specjalistycznym nawozem typu USP wg wynalazku INS
(zgtoszenie pat. w UP RP nr P. 403028 i w EPO nr
EP20140000780). Zamiast trzech Iub czterech zabiegdéw
nawozenia, wystgpujacych w tradycyjnych uprawach,
zastosowano jednorazowa aplikacj¢ wszystkich niezbednych
sktadnikéw pokarmowych. Agregat oraz system nawozenia
zostat zrealizowany w ramach projektu PBS1/B8/4/2012 przez:
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa IUNG w Puta-
wach, Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu,
Szkote Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego SGGW w Warsza-
wie, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Instytut Nowych
Syntez Chemicznych INS w Putawach i Grupg Azoty Zaklady
Azotowe ,,Putawy” S.A. w Putawach (rys. 8).

T
Rys 8. Wieloczynnosciowy agregat do pasowej uprawy gleby,
nawozenia i siewu nasion
Fig. 8 Multi-purpose unit for strip-tillage, fertilizing and
seeding

* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Autonomiczna
technologia transportu biomasy pozyskanej na
chronionych obszarach wodno-blotnych”, zostalo
uhonorowane Nagroda specjalna - Statuetka Wiceprezesa Rady
Ministrow, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za
osiagnigcia na arenie migdzynarodowej w latach 2016-2017, tj.
za uzyskanie Platynowego medalu IWIS na X
Miedzynarodowej Warszawskiej Wystawie Innowacji IWIS
2017 w Warszawie (rys. 6), podczas XXIV Gietdy Wynalazkoéw
2018, zorganizowanej przez SPWiR dnia 22 marca 2018 roku
w Domu Technika NOT w Warszawie.
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W nagrodzonym rozwigzaniu zastosowano wynalazki
PIMR zgloszone do ochrony patentowej w Urzedzie
Patentowym RP zarejestrowane pod nr: P. 409527 i P.420773
oraz wynalazek PIMR, na ktory Urzad Patentowy RP przyznat
patent nr 216591. Nagrodzone rozwiazanie powstato w ramach
projektu badawczego PBS2/B8/11/2013, zrealizowanego
przez Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu,
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP w Warsza-
wie, Wojskowa Akademi¢ Techniczng im. Jaroslawa
Dabrowskiego w Warszawie i firm¢ Hydromega Sp. z o.0.
w Gdyni, dofinansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Autorami nagrodzonego rozwiazania sa: dr inz.
Krzysztof Zembrowski, mgr inz. Sebastian Sobocki, mgr inz.
Aleksander Rakowicz, dr hab. inz. Tadeusz Pawtowski, prof.
PIMR, mgr inz. Mariusz Kozak, mgr inz. Konrad Giec, mgr inz.
Jacek Mickiewicz, dr inz. Waldemar Plocharz, dr inz. Marian
Janus Lopatka, mgr inz. Kacper Spadto.

Autonomiczna technologia transportu pozyskanej biomasy
realizowana jest za pomoca mobilnej autonomicznej platformy
transportowej z hydrostatycznym proekologicznym ukladem
napedowym z modutowym uktadem jezdnym na gasienicach
typu delta, innowacyjnym systemem przetadunku kontenerow.
W uktadzie hydrostatycznym zastosowano, jako medium,
biodegradowalne oleje hydrauliczne bezpieczne dla srodowi-
ska naturalnego. W autonomicznym, w petni inteligentnym,
uktadzie kierowania i naprowadzania zastosowano systemy
GPS, wizyjne i radiowe. Autonomiczny pojazd do transportu
pozyskanej biomasy wspolpracuje z modutem koszacym odpo-
wiedzialnym za jej pozyskiwanie. Komputer sterujacy
autonomicznej platformy wykorzystuje algorytmy umozliwia-
jace wyszukanie w terenie modutu koszacego, odebranie i prze-
transportowanie kontenera z pozyskana biomasa do miejsca jej
sktadowania, z uwzglednieniem specyfiki poruszania sig
pojazdu po terenach wodno-btotnych, w tym nieporuszania si¢
po tych samych $ladach (rys. 9). Autonomiczna technologia
pozyskiwania i transportu biomasy pozwala na energo-
oszczedna, ciagla pracg zestawu pojazddéw gasienicowych
pracujacych na obszarach wodno-btotnych, zwlaszcza na
chronionych terenach Parkow Narodowych i obszarach Natura
2000, przyczyniajac si¢ do ochrony obszar6w wodno-blotnych
przed sukcesja roslinnosci, powodujacej degradacje
srodowiska przyrodniczego.

Rys. 9. Autonomiczny pojazd do transportu biomasy
wspoipracujqcy z zespotem koszqcym

Fig. 9. Autonomous biomass transport vehicle cooperating
with the mowing unit

* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Automat z systemem
wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny zdrowotnosci nasion
debu przeznaczonych do siewu w szkélkach
kontenerowych”, wg wynalazku zgloszonego przez
Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koffataja w Krakowie
i Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie do ochrony patentowej w Urzedzie Patentowym RP pod

nr P. 414969, na ktory UP RP udzielil patentu nr 228904 oraz
w Europejskim Urzgdzie Patentowym pod nr 15196982, na
ktory Europejski Urzad Patentowy EPO udzielil patentu nr EP
3172954, zostato uhonorowane Nagroda specjalng - Statuetka
Wiceprezesa Premiera Rady Ministrow, Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego za osiagnigcia na arenie migdzy-
narodowej w latach 2016-2017, tj. za uzyskanie Ztotego
medalu IWIS na X Migdzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Innowacji IWIS 2017 w Warszawie (rys. 6), podczas XXIV
Gieldy Wynalazkow 2018, zorganizowanej przez SPWiR dnia
22 marca 2018 roku w Domu Technika NOT w Warszawie.

Automat powstal w ramach projektu badawczego
PBS3/A8/34/2015, dofinansowanego przez NCBIR,
realizowanego przez Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych w Poznaniu, Wydziat Le$ny i Wydziat Inzynierii
Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kottataja w Krakowie, Wydzial Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Goérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie i1 Przedsig-
biorstwo Wiclobranzowe PROMAR Sp. z. 0.0. w Poznaniu.
Autorami nagrodzonego rozwiazania sa: dr hab. inz. Jan
Szczepaniak, prof. PIMR, dr hab. inz. Florian Adamczyk, prof.
PIMR, mgr inz. Pawet Frackowiak, mgr inz. Grzegorz
Wachalski, prof. dr hab. inz. Jozef Walczyk, dr hab. inz. Pawet
Tylek, prof. dr hab. inz. Tadeusz Juliszewski, dr hab. inz. Pawet
Kietbasa, prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz, dr inz.
Mirostaw Jabtonski, dr inz. Zbigniew Mirkut, dr inz. Jaromir
Przybyto, dr hab. inz. Adam Pitat, prof. dr hab. inz. Andrzej
Turnau, mgr inz. Jakub Klocek, inz. J6zef Fajfer.

Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny
zdrowotnosci nasion debu przeznaczonych do siewu w szkot-
kach kontenerowych sktada si¢ z modutu gtdéwnego, modutu
podajnika wibracyjnego oraz uktadu kontrolno-sterujacego
(rys. 10). Modut gtowny tworza zespoty: analizy i oceny
dtugosci potozenia zotedzia, orientatora, ramienia obrotowego
z chwytakiem i pozycjonerem, taryfikacyjny, analizy i oceny
zmian mumifikacyjnych zotedzi oraz selekcji zeskaryfi-
kownych nasion. Zespol skaryfikacyjny zostal wyposazony
w dwa noze krazkowe obracajace si¢ przeciwbieznie, napg-
dzane oddzielnymi silnikami. Automat zostal wyposazony
w systemy wizyjne do detekcji dtugosci i orientacji zot¢dzi oraz
analizy i oceny ich zmian mumifikacyjnych. Prezentowane
rozwiazanie pozwala w sposob automatyczny i powtarzalny
przeprowadzi¢ skaryfikacj¢ i selekcje zotedzi pod katem ich
przydatnosci do siewu.

=

m do skaryfikacji oraz

Rys. 10. Automat z systemem wizyjny
oceny zdrowotnosci nasion debu

Fig. 10. Automated vision system for scarification and health
assessment of oak seeds
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* Rozwiazanie innowacyjne pt. ,,Uniwersalny aparat
prozniowy z funkcja odzysku aromatu”, uhonorowane
zostalo Nagroda specjalng - Statuetka Wiceprezesa Rady
Ministrow, Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za osia-
gnigcia na arenie migdzynarodowej w latach 2016-2017, tj. za
uzyskanie Zlotego medalu IWIS na X. Migdzynarodowej
Warszawskiej Wystawie Innowacji IWIS 2017 w Warszawie
(rys. 6), podczas XXIV Gieldy Wynalazkéw 2018, zorgani-
zowanej przez SPWiR dnia 22 marca 2018 roku w Domu
Technika NOT w Warszawie.

W uniwersalnym aparacie préozniowym zastosowano
wynalazek zgloszony do ochrony patentowej w Urzedzie
Patentowym RP pod nr P. 422198 przez Fabryke¢ Maszyn
Spozywczych SPOMASZ Pleszew S.A. w Pleszewie.

Automat powstal w ramach projektu badawczego
PBS3/B6/32/2015, dofinansowanego przez NCBIR,
realizowanego przez: Fabryke¢ Maszyn Spozywczych
SPOMASZ Pleszew S.A. w Pleszewie, Zaktad Maszyn Spo-
zywczych i Transportu Zywnosci Instytutu Maszyn Roboczych
i Pojazdéw Samochodowych Politechniki Poznanskiej 1 Prze-
mystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu. Autorami
nagrodzonego rozwiazania s3: mgr inz. Andrzej Bartczak, mgr
inz. Jerzy Jabczynski, mgr inz. Tomasz Mikotajczak, mgr inz.
Albin Pera, mgr inz. Liliana Rak-Urbaniak, mgr inz. Tomasz
Szafraniak, dr hab. inz. Jan Szczepaniak, prof. PIMR, dr hab.
inz. Tadeusz Pawtowski, prof. PIMR, dr inz. Agata Bienczak,
dr hab. inz. Krzysztof Bienczak, prof. nadzw., prof. dr hab. inz.
Wiestaw Zwierzycki, dr hab. inz. Arkadiusz Stachowiak,
prof.nadzw.

Uniwersalny aparat prézniowy przeznaczony jest do
gotowania i zaggszczania produktow spozywcezych, takich jak:
dzemy, marmolada, powidla itp. (rys. 11). Wszystkie zespoty
aparatu umiejscowiono na wspélnej ramie. Aparat wyposazono
w refraktometry, ktore pozwalaja na kontrolowanie stopnia
zageszczania produktu na kazdym etapie procesu i po
osiagnigciu zadanej wartosci automatycznie koncza proces.
Aparat pozwala na automatyczne szukanie i utrzymywanie
»punktu wrzenia” oraz wykrywanie i zapobieganie nadmier-
nemu zapienieniu, gotowanie produktu w nadci$nieniu oraz
schiadzanie produktu bezposrednio w aparacie prozniowym.
Aparat wyposazono w system zawracania skroplin,
zarzadzania woda chlodzaca oraz wykorzystania wody
pochlodniczej do ponownego procesu. Aparat moze pracowac
zardwno przy nadci$nieniu, jak i pod préznig, ma mozliwos¢
podlaczenia grzania i schladzania produktu odrgbnie
sterowanym plaszczem grzewczym oraz wysoko wydajna,
umieszczong wewnatrz aparatu, w¢zownica grzewcza stuzaca
jednoczesnie jako mieszadto. Aparat wyposazono w wage
tensometryczna umozliwiajaca dozowanie skltadnikow i kon-
trolowanie ilo$ci odparowanej wody.

Inne zalety uniwersalnego aparatu prézniowego:

- poprawia jako$¢ przetworé6w owocowo-warzywnych przez

zastosowanie odzysku aromatu oraz zminimalizowanie
badz wyeliminowanie problemu przypalania produktu,

- pozwala na pelna automatyzacj¢ i monitoring procesu
(stopnia zaggszczania 1 stopnia zapieniania) produktow
poddanych procesowi gotowania i zaggszczania,

- zastosowanie nowych materiatdw termoizolacyjnych
pozwala na oszczgdno$¢ energii grzewczej,

- zastosowanie kamery przemystowej umozliwia zdalny
podglad online zar6wno osiaganych parametréw procesu,
jakiwidok wnetrza aparatu.

Rys. 11. Uniwersalny aparat prozniowy z funkcjq odzysku
aromatu

Fig. 11. General purpose vacuum evaporator with aroma
recovery feature

Promocja rozwigzan innowacyjnych - wynalazkéw PIMR
oraz partnerow przemystowych i naukowych powstatych w tra-
kcie realizacji projektow badawczych, rozwojowych,
wylonionych w konkursach ogolnopolskich ogtaszanych przez
NCBIR oraz przez Komisj¢ Europejska UE w ramach 7. PR UE
na migdzynarodowych targach i wystawach oraz uzyskane
medale i wyrdznienia, jak roéwniez szybko (nickiedy w ciagu
niespetna dwoch lat od zgloszenia) uzyskane patenty w Urze-
dzie Patentowym RP, pozwoli na podpisanie wielu umow
licencyjnych przez PIMR z MSP na produkcje nowoczesnych
maszyn i urzadzen, ktore z powodzeniem juz konkuruja i nadal
beda konkurowa¢ na rynku krajowym i zagranicznym.

Wyszczegolnione rozwiazania innowacyjne Przemystowy
Instytut Maszyn Rolniczych prezentowal w 2018 roku na
migdzynarodowych targach i wystawach wynalazkéw za
granica za posrednictwem Stowarzyszenia Polskich Wynalaz-
cowiRacjonalizatoréw.

Na organizacjg¢ ekspozycji polskich wynalazkow na
migdzynarodowych targach i wystawach innowacji za granica,
a tym samym na promocj¢ osiagni¢¢ polskich jednostek
naukowych, ktore eksponowaly swoje rozwiazania inno-
wacyjne na migdzynarodowych targach i wystawach,
pozwolilo wsparcie finansowe Ministerstwa Nauki i Szkolni-
ctwa Wyzszego udzielone Stowarzyszeniu Polskich
Wynalazcow i Racjonalizatorow w Warszawie.

SUCCESSES OF INVENTIONS OF INDUSTRIAL INSTITUTE OF AGRICULTURAL
ENGINEERING AND PARTNERS AT INTERNATIONAL FAIRS AND EXHIBITIONS OF THE
INNOVATION AND IN NATIONWIDE COMPETITIONS IN 2018

Summary

The paper presents the successes of innovative solutions (inventions) of Industrial Institute of Agricultural Engineering and
partners at international fairs and exhibitions of the innovation in 2018, among others at: IWIS in Warsaw, AGRO-ARCA in Zagreb
(Croatia), SIIF in Seoul, as well as in nationwide competitions. Polish Product of Future and Inventions Show in Warsaw Stock

Exchange of Inventions 2018.

Keywords: innovations, autonomous field robot, vision systems, devices for sterilization of food products, multi-purpose unit, strip-
tillage, machine for field reclamation, machine for collecting and rolling up wood material, automated vision system for
scarification, general purpose vacuum evaporator, autonomous biomass transport technology, exhibitions, competitions, prizes
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