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BADANIE USZKODZEN NOWOCZESNYCH
CIAGNIKOW ROLNICZYCH

Streszczenie

Niezawodnos¢ ciggnika okreslana jest jako prawdopodobienstwo poprawnego jego funkcjonowania w okreslonym czasie i ma
szczegolne znaczenie w warunkach sezonowej produkcji. Czynnikami wplywajqcymi na niezawodnos¢ ciqgnikow i ich zdolnos¢
do wykonywania pracy sq uszkodzenia i zuZycia. W pracy przedstawiono badania uszkodzen nowoczesnych ciqgnikow rolniczych

waspekcie ich niezawodnosci.

Wprowadzenie

Wspoblczesne ciagniki rolnicze sa zlozonymi obiektami
technicznymi. Sktadaja si¢ z wielu mechanizméw, wzajemnie
ze soba powiazanych, sa poddawane dzialaniu czynnikow
zewnetrznych, ulegajac zuzyciu lub uszkodzeniu. Wynikiem
tego procesu jest pogorszenie lub utrata narzuconych
konstrukcyjnie wilasciwosci techniczno-eksploatacyjnych,
utrudniajacych lub uniemozliwiajacych realizacje celu, do
ktérego zostaly skonstruowane [ 1].

Znajomos¢ oraz przewidywalnos¢ technicznych aspektow
procesOéw starzenia i postgpujacego zuzycia eksploatacyjnego
ciagnikow jest niezbedna w rozwiazywaniu wigkszoS$ci
zagadnien techniczno-eksploatacyjnych. Wiedza ta pozwala na
odpowiednie konstruowanie, wybor wlasciwej technologii
wytwarzania, optymalizacje zlozonych parametrow
cksploatacyjnych oraz wybdér odpowiedniej strategii
uzytkowania i odnowy ciagnikéw w dalszym procesie ich
eksploatacji, co ma szczeg6élne znaczenie w produkcji rolni-
czej, uwarunkowanej wystgpowaniem sezonowos$ci okreslo-
nych prac i zabiegdéw agrotechnicznych [6].

Zuzycie powoduje stopniowy ubytek materiatu i deforma-
cje struktury warstwy wierzchniej oraz zmiang wymiaru
i ksztattu wspotpracujacych czesci [2, 6-8]. Zuzycie moze by¢
normalne lub przy$pieszone. W pracy ciagnikow rolniczych
wlasciwie uzytkowanych najwigkszy udzial ma zuzycie spo-
wodowane procesem tarcia, ktore zwane jest tribologicznym.
Jest to proces, ktorego nie mozna catkowicie uniknaé, ale
znajac jego istot¢ i mechanizm powstawania mozna skutecznie
wpltywa¢ na zmniejszenie jego intensywno$ci. Zuzywanie
wywotane tarciem ma charakter mechaniczno-fizyczno-
chemiczny i wystepuje glownie przy tarciu suchym i miesza-
nym. Zuzycie mechaniczne jest zasadniczym czynnikiem
wplywajacym na niezawodno$¢ ciagnika rolniczego, chociaz
wystgpuje ono w potaczeniu z innymi rodzajami proceséw
zuzycia.

Niezawodno$¢ ciagnikéw okreslana jest jako prawdopo-
dobienstwo poprawnego jego funkcjonowania w okreslonym
czasie [2]. W matematycznym modelowaniu niezawodno$ci
ciagnik jest systemem szeregowym i jego funkcjonowanie
zalezne jest od poprawnego dziatania wszystkich elementow
sktadowych.

W literaturze brakuje informacji na temat niezawodnosci
nowoczesnych ciagnikéw rolniczych, dlatego celowe wydaje
sig przeprowadzenie badan w tym zakresie, majac na uwadze,
ze istotnym skladnikiem kosztow eksploatacji maszyn
rolniczych sa koszty ich napraw, ktorych wartos¢ dla
poszczego6lnych maszyn wynosi 40-150% ceny zakupu
maszyny w calym okresie jej uzytkowania [5]. W strukturze
kosztow napraw maszyn i ciagnikdw rolniczych znaczna
pozycje zajmuja koszty obstugi technicznej, a w tym koszty

czgsci wymiennych, ktore moga stanowi¢ do 70% ogdélnych
kosztow naprawy.

Cel pracy

Ocena niezawodnosci ciagnikéw wymaga informacji o ich
uszkodzeniach. Wiedza o mechanizmach powstawania uszko-
dzen i przebiegu zuzycia nowoczesnych ciagnikdw jest niezbg-
dna do ich efektywnego uzytkowania i obstugiwania.

Celem pracy jest przeprowadzenie badan uszkodzen
nowoczesnych ciagnikow rolniczych w aspekcie ich nieza-
wodnosci. Uzyskane z nich informacje zostang wykorzystane
do wspomagania procesow decyzyjnych w eksploatacji
maszyn rolniczych.

Material i metody

Dla zrealizowania celu pracy, w okresie od pazdziernika
2009 do kwietnia 2010 r. przeprowadzono badania w autoryzo-
wanym zakladzie serwisowym obstugujacym jedna markeg
ciagnikow. Objgto nimi 14 nowoczesnych ciagnikéw rolni-
czych, o mocach w zakresie 70-335 KM, ktoére w badanym
okresie byty naprawiane.

W trakcie prowadzonych badan, wykorzystujac karty ser-
wisowe, pozyskiwano dane dotyczace modelu ciagnika i jego
przebiegu w momencie zgloszenia zaistniatej usterki. Istotna
byta tres¢ informacji, jaka przekazywat rolnik serwisantowi
i jego diagnoza odno$nie uszkodzonego zespotu lub czgsci
ciagnika. Wazna informacja jest rowniez okres$lenie wptywu
zaistniatego uszkodzenia na niezawodnos$¢ ciagnika i jego
zdolno$¢ do wykonywania pracy. Po demontazu uszkodzonego
zespotu istotng informacja bylo, co faktycznie uleglo
uszkodzeniu i czy diagnoza byla trafha. Jedna z ostatnich
informacji byta tres¢ dotyczaca przyczyn wystapienia awarii.

Wyniki badan

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w 7 badanych
ciagnikach (50%) wystapito jedno uszkodzenie, w 5 ciagnikach
(35,7%) dwa uszkodzenia oraz w 2 ciagnikach (14,3%) trzy
uszkodzenia (rys. 1). W sumie w 14 ciagnikach zanotowano 23
uszkodzenia awaryjne.

Jak pokazuje rys. 2 najczg¢$ciej uszkodzeniu ulegat uktad
mechaniczny, gtéwnie przeniesienia napedu, tj. skrzynia bie-
gow, tylny most i zwolnice. Pig¢ uszkodzen wysapito w ukta-
dzie zasilania ciagnika. Byly to uszkodzenia wynikajace gtow-
nie z btedow uzytkowania. Jedna awaria wystapita w oprogra-
mowaniu komputera poktadowego. Byt to btad modutu odpo-
wiedzialnego za pracg silnika. Siedem awarii zaklasyfikowano
do grupy inne. Byly to m.in. uszkodzenia kabiny operatora,
ogniska korozji powloki lakierniczej itp. Uszkodzenia te nie
wplywaty na niezawodnos¢ ciagnika, ale $wiadczyly o jakosci
wykonania ciagnika.
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Rys. 1. Procentowy udzial liczby uszkodzen w badanych
ciqgnikach rolniczych (1 uszkodzenie 50%, 2 uszkodzenia
35,7%, 3 uszkodzenia 14,3%)

®oprog amowane ®uklad elektrycany o elektromcany cukladmechamicany  uklad zasilna mine

Rys. 2. Liczba uszkodzen wybranych ukiadow ciqgnikow
rolniczych (1 uszkodzenie - oprogramowanie, 3 uszkodzenia -
uklad elektryczny i elektroniczny, 9 uszkodzen - uklad
mechaniczny, 5 uszkodzen - uklad zasilania, 7 uszkodzen - inne)

Z ogoblnej liczby uszkodzen 8 wywotanych byto btgdami
konstrukcyjnymi (rys. 3), a 5 uszkodzen powstato w wyniku
btednego uzytkowania ciagnika, np. stosowanie oleju
napgdowego ztej jakosci lub nie przestrzeganie termindéw
przegladéw technicznych. 7 uszkodzen spowodowanych byto
przez czynniki zewngtrzne, np. uderzenie kamieniem.

®blad montazowy  wblad materialowy

blad Konstrukeyjny
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Rys. 3. Podziat liczby uszkodzen ze wzgledu na przyczyny je
wywolujqce (3 uszkodzenia - blqd montazowy, 4 uszkodzenia -
blad materialowy, 8 uszkodzen - blqd konstrukcyjny, 5 uszko-
dzen - blqd uzytkowania, 7 uszkodzen - czynniki zewnetrzne)

Jak wynika z rys. 4, spo$rod wszystkich uszkodzen 56,5%
miato wplyw na niezawodno$¢ ciagnikoéw. Uszkodzenia te
uniemozliwialy wykonywanie pracy przez ciagnik.

o ma wplyw na niezawodnosc e ma wplywu na mezawodnose

Rys. 4. Procentowy udzial liczby uszkodzen majqcych lub nie
majqcych wplywu na niezawodnosé¢ (56,5% ma wplyw na
niezawodnos¢, 43,5% nie ma wplywu na niezawodnosc)

‘Whioski

Wykonane badania oraz analiza ich wynikow pozwalaja na
sformutowanie nastgpujacych wnioskow:
1. Widoczna jest znaczaca poprawa jakosci ciagnikow
rolniczych w kilku ostatnich latach, o czym $wiadczy fakt, ze
43,5% powstalych uszkodzen nie miato wplywu na ich nieza-
wodno$¢ i zdolno$¢ do wykonania pracy.
2. Pojawiajace si¢ w roznych uktadach nowoczesnych ciagni-
kow rolniczych uszkodzenia awaryjne wymuszaja na dealerach
dysponowanie rozbudowanym i bogato wyposazonym serwi-
sem oraz wysoko wykwalifikowana kadra pracownicza.
3. Poprawy wymaga system szkolen i instruktazu uzytko-
wnikéw ciagnikéw rolniczych przez ich dealerow w celu
zminimalizowania liczby uszkodzen wynikajacych z btedow
uzytkowania.
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THE RESEARCH ON DAMAGES OF MODERN AGRICULTURAL TRACTORS

Summary

The reliability of tractor is defined as the probability of his correct functioning in the determinate time and has a special
significance in conditions of the seasonal production. The damages and waste are the factors influencing reliability of tractors and
ability to carry out the work. The investigations of the damages of modern agricultural tractors were presented in this article, in the

aspect of their reliability.
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