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PARAMETRY WYJSCIOWE PROCESU
DIAGNOZOWANIA CIAGNIKA ROLNICZEGO

Streszczenie

Przeprowadzono badania diagnostyczne ciqgnikow rolniczych dwoch marek, w celu porownania parametrow wyjsciowych
(informacji czqstkowych) niezbednych do oceny ich stanu technicznego. Do badan wykorzystano dwa diagnostyczne programy
komputerowe, kompatybilne z oprogramowaniem badanych ciagnikéw. Wyniki badan beda podstawq do proby racjonalizacji
liczby parametrow, ktora wskaze kierunek zmian w diagnostyce ciqgnikow rolniczych.

Stowa kluczowe: ciqgniki, stan techniczny, obstuga techniczna; diagnostyka techniczna; test diagnostyczny; parametry

techniczne; programy komputerowe; badania laboratoryjne

Wprowadzenie

Diagnostyka, jako dyscyplina naukowa zajmuje si¢ bada-
niem stanu technicznego maszyn metodami bezinwazyjnymi
Iub tylko w niewielkim stopniu dopuszczajacymi ingerencj¢
w ich strukturg. Pozwala ona na prognozowanie i generowanie
stanu maszyn w przyszto$ci oraz przesztosci [4].

Istota diagnostyki technicznej polega na wykorzystaniu
dwdch charakterystycznych cech maszyn [6]. Pierwsza za-
ktada, ze kazda maszyna ma zdeterminowana strukture,
zalezna od jej cech uzytkowych, ktora stanowi zbiér zespotow
i czgsci, odpowiednio uporzadkowanych w celu wypetnienia
okreslonych funkcji. Druga cecha maszyn jest to, ze podczas
funkcjonowania sa realizowane przez nie rdézne procesy
fizyczne, chemiczne, biologiczne, zwane procesami wyjscio-
wymi, ktérych przebieg uzalezniony jest od ich stanu techni-
cznego. Prawie kazdy parametr wyjsciowy, po spehieniu
okreslonych warunkéw, moze by¢ uznany za diagnostyczny,
czyli fragmentaryczna informacj¢ o stanie technicznym
maszyny. Informacje te uzyskiwane sa za pomoca sprawdzen,
ktére polegaja na wykonaniu pomiaru jednego lub kilku
parametrow wyjsciowych. Zbidr sprawdzen umozliwiajacy
rozréznienie standw technicznych diagnozowanej maszyny
nazywa si¢ testem diagnostycznym. Efektywnos¢ obshugi
technicznej wymaga, aby zbiér sprawdzen pozwalajacych
rozrozni¢ wszystkie stany diagnozowanej maszyny byt
mozliwie mato liczny.

Jednym z podstawowych zadan diagnostyki jest zmini-
malizowanie tzw. nicokre§lonosci stanu technicznego
maszyny, ktéra w teorii informacji nazywana jest entropia
informacyjna i okre$la liczbg brakujacych parametréw
wyjsciowych (informacji czastkowych) do petnego poznania
stanu technicznego diagnozowanej maszyny.

Wspotczesne pojazdy i ciagniki rolnicze charakteryzuja si¢
wieloma nowoczesnymi, elektronicznymi i informatycznymi
systemami, odpowiedzialnymi za sterowanie praca silnika i po-
zostatych zespolow. Daja one mozliwo$¢ diagnostyki w czasie
rzeczywistym oraz szybka lokalizacje niesprawnosci
zespoltow.

Poczatki stosowania elektronicznych uktadow w pojazdach
rolniczych si¢gaja lat 1960., ale dopiero w latach 1980. nastapit
przetom, kiedy to powstaly nowe standardy transmisji danych
CAN (Controller Area Network), ktore doprowadzily do
powstania protokotu transmisji CAN-BUS [2]. Umozliwia on
wymiang informacji w czasie rzeczywistym pomigdzy
sterownikami ciagnika, co powoduje, ze wigkszos¢ jego
zespolow jest kontrolowana i sterowana przez kilka r6znych

czujnikow powiazanych ze soba wspdlna magistrala CAN-
BUS pracujaca na tych samych danych [3]. Magistrala CAN-
BUS pozwala na monitorowanie w czasie rzeczywistym
wielkos$ci diagnostycznych i komunikowanie si¢ z przenos-
nymi systemami diagnostycznymi. Umozliwia rowniez
montowanie poktadowych systemoéw sterujaco-diagno-
stycznych wyposazonych w algorytmy auto-testow odpo-
wiedzialnych za kontrolowanie poszczegdlnych podzespotow
[1,5].

Celizakres pracy

Celem pracy jest zebranie i porownanie za pomoca testow
diagnostycznych danych dotyczacych gléownych parametrow
pracy dwoch roznych marek ciagnikow. Wyniki badan beda
podstawa do proby racjonalizacji liczby informacji i w konse-
kwencji optymalizacji przeprowadzanych testow w danym
ciagniku.

Material i metody

Dla zrealizowania celu pracy informacje dotyczace warto-
$ci parametrow mierzonych, podczas przeprowadzania kompu-
terowego testu diagnostycznego wybranych podzespolow,
zostaty zebrane w 2011 r. Do przeprowadzania badan wybrano
ciagniki dwoch marek, o podobnych mocach (powyzej 110
KM) i charakteryzujace si¢ podobna konfiguracja wyposa-
zenia. Ciagniki oznaczono jako ,,A”1,,B”. Do kazdego ciagnika
podtaczono za pomoca magistrali CAN-BUS komputer
diagnostyczny wyposazony w kompatybilne oprogramowanie,
charakterystyczne dla danej marki ciagnika. Test przeprowa-
dzano przy uruchomionym silniku i réznych stopniach jego
obciazenia, z wykorzystaniem pozostalych zespotow ciagnika.
Do badan diagnostycznych wybrano cztery zespoty:
przektadnig, tylny WOM, tylny podnos$nik hydrauliczny, silnik.

Jesli oceniany parametr wyjsciowy wystgpowat podczas
wykonywania testu diagnostycznego w danym zespole zostat
oznaczony, jako ,,+”, ajego brak jako,,-”.

Wyniki badan i dyskusja

W badaniach stanu technicznego wybranych modeli
ciagnikow rolniczych, z wykorzystaniem komputerowych pro-
gramow diagnostycznych, uwzgledniono 22 parametry
wyjsciowe, charakterystyczne dla danego obszaru. Zespoty
0 mniejszym stopniu technicznego skomplikowania (przekta-
dnia, WOM, tylny podnos$nik) diagnozowano wykorzystujac
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po cztery parametry, silnik ciagnika rolniczego oceniano
dziesigcioma parametrami wyjsciowymi (tab. 1). Dobor para-
metrow wyjsciowych, stanowiacych informacje czastkowe
procesu diagnozowania, ma priorytetowe znaczenie, gdyz
pominigcie ktoregos z nich spowodowatoby bigdna oceng stanu
technicznego, a zbyt duza ich liczba przyczynitaby si¢ do
wzrostu kosztow.

Tab. 1. Zestawienie badanych parametrow dla wybranych
zespolow

Table 1. Statement of the tested parameters for the selected
assemblies

Lp. Badany parametr Clqiglk Ciq]ggik
99 bid
1. Diagnostyka przekladni
1.1. | Zalaczony/roztaczony pedat gazu 4+ i
12 Wartos'c'inapiqc‘ia uzyskiwana .
| przy zmianie kierunku jazdy - przod/tyt
1.3. | Obroty skrzyni biegow s +
1.4. | Predkos¢ jazdy + -
2. Diagnostyka WOM
Natgzenie przy
2.1 zataczonym/roztaczonym WOM i =
29 Obroty silnika przy 4 N
= | zalaczonym/roztaczonym WOM
23 Napigcie przy " i
" | zalaczonym/roztaczonym WOM
24 Informacja o zataczeniu/roztaczeniu i n
WOM
3. Diagnostyka tylnego podno$nika
Maksymalna wysokos$¢ podniesienia
3.1 tylnego podno$nika + T
19 Maksymalna wygokoéé opuszczenia N N
| tylnego podnosnika
3.3. Aktualna pozycja podnosnika + +
34 Wysokqs’c’ pqdniesienia podnoénﬂ;a i .
“" | w przeliczeniu na procent z maksimum
4. Diagnostyka silnika
4.1. | Obroty silnika 4 +
4.2. | Ci$nienie paliwa + +
4.3. | Temperatura paliwa 4 +
4.4. | Temperatura ptynu chtodzacego + +
4.5. | Temperatura powietrza 3 +
4.6. Czas pracy ciagnika - +
4.7. Ilo$¢ paliwa w zbiorniku - +
4.8. Ci$nienie dotadowania + +
4.9. | Napigcie zasilania ¥ _
4.10. | Cisnienie oleju + | B

Jak przedstawiono w tab. 1, w procesie diagnostyki
przyjetych do badan ciagnikow "A" i "B", z wykorzystaniem
odpowiednich dla nich programéw komputerowych, w catosci
zalozone parametry wyjsciowe pokrywaty si¢ dla tylnego
podnosnika. Podczas wykonywania diagnostyki przektadni
oraz WOM wystapily parametry wyjsciowe badane tylko
w ciagnikach ,,A” (predko$¢ jazdy, napigcie przy zalaczo-
nym/roztaczconym WOM). Zatem warto si¢ zastanowi¢ czy
parametry te maja wplyw na diagnostyke badanych pod-
zespotow. JeSli nie to nalezy zoptymalizowaé test

diagnostyczny przez wyeliminowanie ich ze sprawdzania.
W efekcie zmniejszy si¢ liczba sprawdzen. Pozwoli to na
obnizenie kosztow oraz skrécenie czasu wykonywania testu.

Podobna sytuacj¢ mozna zaobserwowa¢ w procesie
diagnostycznym silnikoéw ocenianych ciagnikow rolniczych.
W ciagniku "A" sprawdzanych bylo 8 parametréw wyj-
sciowych, bez pomiaru czasu pracy i ilosci paliwa w zbiorniku,
aw ciagniku "B" oceniano 9 parametrow, bez pomiaru ciSnienia
oleju. Istotnym jest rowniez to, ze parametry te si¢ nie
powtorzyly, co w przypadku optymalizacji pozwolitloby na
ograniczenie liczby pomiaréw do 7.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolily na
stwierdzenie, iz wykorzystywanie komputerowych testow
diagnostycznych do oceny stanu technicznego nowoczesnych
ciagnikow jest niezbedne. W krotkim czasie uzyskiwane sa
informacje o btednym dziataniu wybranego podzespotu, co
pozwala zaoszczgdzi¢ czas oraz zredukowac koszty. Pomimo
duzej réznorodnosci w grupie programow diagnostycznych
oferowanych przez producentow ciagnikow rolniczych, do
poprawnej oceny stanu technicznego wybranego zespotu
wykorzystywane sa w przewazajacej wigkszosci te same
parametry wyj$ciowe. Daje to mozliwos¢ racjonalizacji liczby
parametrow wyjsciowych, co w rezultacie skraca czas i koszty
procesu diagnozowania ciagnikarolniczego.

Przeprowadzone analizy maja charakter wstgpny 1 wska-
zuja istotg¢ problemu. Praktyczne uzyskanie informacji
diagnostycznej wymaga poniesienia okreslonych naktadow,
ktéore w koncowym bilansie obnizaja efekt ekonomiczny
procesu obstugi technicznej. Badania w tym zakresie moga
doprowadzi¢ do unifikacji procedur diagnostycznych dla
szerszej grupy obiektow i zoptymalizowac liczbg sprawdzen do
uzyskania petnej informacji o stanie technicznym.
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OUTPUT PARAMETERS OF THE AGRICULTURAL TRACTOR DIAGNOSIS

Summary

Diagnostic studies were performed with two brands of agricultural tractors in order to compare the output parameters (partial
information) necessary to assess their condition. In the study two diagnostic programs were used which were compatible with
a software of tractors. Rationalization of the parameters has been achieved which indicates the direction of changes in the
diagnosis of machine and will contribute to reduce the cost of diagnostic tests.

Key words: tractors, technical condition; technical support; technical diagnostics; diagnostic test; technical parameters;

software, laboratory experimentation
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