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UZYTKOWANIE WSPOLCZESNYCH OPON
ROLNICZYCH

Streszczenie

Opracowanie zawiera krotkq historie ciqgnikow i wyposazenia kot. Wyjasniono podstawowe pojecia oponiarskie. Dodatkowo
wprowadzono, w celu odroznienia, wizualne porownanie wzorow bieznikow. Wyjasniono rowniez podstawowe pojecia oznaczen
nosnosci opon. Podano przyktady opon nieregularnie zuzytych. Wymieniono typowe zalecenia eksploatacyjne producentow

opon.

Wstep

Wspotczesne rozwiazania kot jezdnych dalece odbiegaja od
tych, ktére stosowano na poczatku lat trzydziestych ubieglego
stulecia. Wowczas kota cigzkich maszyn rolniczych byty szty-
wne, cigzkie i przenosity znaczne obciazenia na glebg. Odpo-
wiedzig na wysokie wymagania transportowo-robocze w rolni-
ctwie intensywnym bylo wynalezienie i wprowadzenie do
uzytku opon niskocisnieniowych. Opony takie pozwalaja na
zmniejszenie nacisku powierzchniowego na grunt oraz na
zmniejszenie poslizgu kota przy jednoczesnym obnizeniu
oporow toczenia i zwigkszeniu wytrzymatosci opony na prze-
bicia i otarcia. Te sprzeczne ze soba zatozenia mozliwe sa dzig-
ki specjalnej konstrukcji opony. Ogumienie kot w ciagnikach
i maszynach rolniczych spetnia wazna rolg, a ich wysoki koszt
niejednokrotnie decyduje o optlacalnosci ekonomicznej
przedsigbiorstw [2]. Jednakze, tylko wtasciwe ich uzytkowanie
umozliwia uzyskiwanie coraz wyzszych plonoéw, zaréwno pod
wzgledem ilo$ciowym, jak i jakosciowym; wplywa znaczaco
na czas bezpiecznej eksploatacji opon przy zachowaniu i spet-
nianiu wszystkich kryteriow, dla ktérych zostaly zaprojekto-
wane. Ponadto, zuzyte opony sa jednym z tych rodzajow
odpaddéw, ktory w najwigkszym stopniu obcigza Srodowisko
naturalne. Cechy opony, ktore okreslaja jej walory uzytkowe
(odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne), sa jednoczesnie
odpowiedzialne za trudno$ci zwiazane z jej zagospodaro-
waniem po zakonczeniu uzytkowania. Opony nie ulegaja
rozktadowi, a z uwagi na ich objgto$¢ sktadowanie opon
wymaga zajgcia duzej przestrzeni na specjalnie przygotowa-
nym terenie. Dlatego konieczne staje si¢ podjecie dzialan
majacych na celu zapobieganie ich przedwczesnemu i niero6w-
nomiernemu zuzywaniu w trakcie intensywnej eksploatacji.

Typ bieznika i no$nos$¢ wspolczesnych opon rolniczych

Konstrukcja bieznika opon kot napgdowych moze réznié
si¢ w zaleznosci od wymagan eksploatacyjnych. Konstrukcja
bieznika R1 charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wlasciwo-
Sciami trakcyjnymi niezaleznie od typu podloza i prawie
idealnymi wlasciwosciami samooczyszczania (rys. 1). Wyko-
rzystywana jest ona do typowych prac w rolnictwie z wyta-
czeniem szybkiego transportu drogowego. Konstrukcja
bieznika R1W ma swoje korzenie w Europie i charakteryzuje
si¢ 20% zwigkszeniem glebokosci bieznika w stosunku do
opon z bieznikiem R1. W rezultacie zwigksza si¢ catkowity
czas zycia opony, ale niestety wzrasta ryzyko zuzycia
nieregularnego. Opony posiadajace tego typu bieznik wyma-
gaja indywidualnego planu eksplatacyjnego. Biezniki typu R2
wykorzystywane sa do pracy w miejscach blotnistych i z woda
stojaca. Glgbokosc¢ bieznika jest dwa razy wigksza od bieznika
R1 [3]. Charakteryzuja si¢ one agresywnym wygladem i typo-
wym katem Zeber bieznika (45°) zapewniajacym zdolnosci
samooczyszczania opon pracujacych w tych trudnych
warunkach (np. uprawa ryzu, trzciny cukrowej itp.). Biezniki
typu R3 stosowane sa tam, gdzie wymaga si¢ rownomiernego
rozktadu naciskow na podtoze (przyczepy wysokiej
tadownosci 1 predko$ci, maszyny pracujace przy pielegnacji
pol golfowych i boisk). Ostatnia grupa sa biezniki typu R4,
ktore znajduja zastosowanie w oponach do wodzkow
jezdniowych, tadowarek itp. Glgboko$§¢ bieznika R4 stanowi
okoto 70% gtebokosci bieznika R1.

Wiele lat temu no$nos¢ opon charakteryzowana byta
rzeczywista liczba warstw osnowy bawekianej wykorzysta-
nych w jej kontrukcji, np. 6PLY (szesciowarstwowa opona
miata sze$¢ warstw osnowy itp.). Podczas i po zakonczeniu

Typ R1

Rys. 1. Typy bieznikow (zrodlo: katalog Goodyear 2005)
Fig. 1. Tread designs (source: Goodyear databook 2005)
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drugiej wojny §wiatowej wprowadzone zostaty nowe materiaty
wykorzystywane do budowy opon, takie jak: opasania stalowe,
poliester, nylon i sztuczny jedwab, charakteryzujace si¢
wysoka wytrzymato$cia mechaniczna. Dzigki tej zmianie
mozliwe stato si¢ konstruowanie opon o no$nosci 6PLY (nowe
oznaczenie 6PR ply rating) wykorzystujac przyktadowo tylko
cztery warstwy opasania. Opona ta ma taka nosnos¢, jakby byta
zbudowana z szeSciu warstw osnowy bawetnianej. Nosnos¢
nowoczesnych opon opisywana jest liczbowo przy uzyciu
indeksu nos$nosci LI (load index). LI wystgpuje w parze z sym-
bolem predkosci SS (speed symbol), ktory wskazuje, przy
jakiej predkosci opona moze przenie$¢ dane obciazenie [4]. Dla
opon diagonalnych, w ktorych poszczegolne kordy osnowy
utozone sa pod pewnym katem wzgledem drutowek, a ich
kolejne warstwy uktadane sa naprzemiennie, wykorzystywane
jest wciaz starsze oznaczenie PR. Jednakze dla alternatywnej
konstrukcji radialnej, ktéra obok zmniejszenia tarcia
wewngtrznego poprawia rozklad sit na powierzchni wspol-
pracy opony z gleba i droga uzywane sa przewaznie oznaczenia
LI/SS. W celu prawidtowego przygotowania maszyn do pracy
w roéznych warunkach producenci opon publikuja szczegdtowe
tabele nosnosci/predkosci dla tych opon.

Wybor wlasciwej opony

Na etapie kupna nowej maszyny wybor opon sprowadza si¢
gtéwnie do wyboru jej producenta. Przyszty uzytkownik
zaktada, ze opona zamontowana w pierwszym wyposazeniu
jestta, ktéra spelni jego wszystkie oczekiwania. Rzeczywistos$¢
moze okaza¢ si¢ inna, szczeg6lnie wtedy, gdy eksploatacja
przebiega¢ bedzie bardzo intensywnie, w specyficznych wa-
runkach klimatycznych, na najbardziej wymagajacych typach
gruntu i niezgodnie z zaleceniami producentdw opon i maszyn.
Na szczegdlna uwage zastuguja nowoczesne ciagniki, ktore
dysponuja olbrzymia moca, przekraczajaca 200 KM, poruszaja
si¢ ze znacznymi predkosciami do 70 km/h i sa skrajnie
obciazane statycznie i dynamicznie.

W okresie eksploatacji maszyn nadchodzi w sposob
naturalny czas wymiany opon. Uzytkownik ma wowczas duzo
wigkszy wybor niz przy specyfikacji nowej maszyny. Ten
szeroki wybor moze okaza¢ si¢ jednak bardzo trudny z kilku
powodow. Po pierwsze, lista producentéw oferujacych dany
rozmiar begdzie prawdopodobnie dwa razy dluzsza od listy
pierwszego wyposazenia, ceny i charakterystyki techniczne
poszczegodlnych opon moga réznié si¢ znaczaco od siebie oraz
zalety pewnych opon moga okaza¢ si¢ wadami innych itd.
Najtatwicjsze wydawatoby si¢ wybranie tej samej opony, ktora
byta juz zamontowana przez producenta maszyny. Niestety, ta
opcja jest czestokro¢ najdrozsza i moze nie zagwarantowac
oczekiwanych efektow. Najpowazniejszym utrudnieniem jest
jednak fakt, ze wspolczesne ciagniki napedzane sa na cztery
kotardzniace si¢ Srednicg zewngtrzna migdzy przodem a tylem,
a zatem kota przedniej osi poruszajq si¢ z rozna predkoscia
obrotowa w stosunku do kot tylnych. Ponadto te same na pozor
wymiary katalogowe opon réznych producentéw nie maja
takich samych wymiarow rzeczywistych. Wymusza to prace
opon w nieustannym poslizgu zmieniajacym si¢ dodatkowo
w trakcie ich zuzywania. W wigkszo$ci przypadkow kota prze-
dnie w ciagniku pracujacym przy zalaczonym napedzie 4X4
poruszaja si¢ nieco szybciej od kot tylnych (przewaznie
ok. 1-5% szybciej).

Typowe zalecenia eksploatacyjne opon

Typowym zaleceniem eksploatacyjnym opon rolniczych
jest utrzymywanie prawidlowego cisnienia w ogumieniu,
uwzgledniajac predkos$é jazdy i obciazenie poszczegoélnych

koét. To z pozoru tatwe zadanie okazuje si¢ w wielu przypadkach
bardzo skomplikowane i niewykonalne bez uzycia specjali-
stycznego oprzyrzadowania. Ponadto parametry techniczne
opon i ich charakterystyki publikowane sa jedynie w formie
ogolnej, nie zawieraja warto$ci uwzgledniajacych charakter
eksploatacji i sa to czgsto wartosci obliczone, np. obwod tocze-
nia, Srednica zewngtrzna. W konsekwencji pojgcie prawidto-
wej eksploatacji moze by¢ interpretowane na wiele sposobow.

Rys. 2. Przykiad opony eksploatowanej w zbyt trudnych warun-
kach (badania wlasne)

Fig. 2. An example of a tyre used under too severe condition
(ownresearch)

Rys. 3. Przyklad nieregularnego zuzycia bieznika na skutek
nieprawidlowego cisnienia powietrza w ogumieniu (badania
wlasne)

Fig. 3. An example of irregularly worn tyre caused by incorrect
inflation pressure (own research)

Producenci poswigcaja znacznie wigcej uwagi warunkom
gwarancji, pozwalajacym na odrzucenie reklamacji sktadanych
przez uzytkownikow. I tak, na przyklad, gwarancji nie podle-
gaja opony nieprawidlowo przechowywane, uzytkowane
niezgodnie z przeznaczeniem, uszkodzone mechanicznie, nie-
regularnie zuzyte, eksploatowane w pojezdzie niesprawnym
technicznie, uzytkowane niezgodnie z zaleceniami podanymi
na boku opony, uszkodzone mechanicznie itd. [5].

Konieczne staje si¢ wigc opracowanie metody terenowej,
pozwalajacej na szybkie i tatwe przystosowanie maszyny do
pracy. Metoda ta powinna uwzgledni¢ najcigzsze mozliwe wa-
runki eksploatacji, rozszerzone specyficzne zalecenia eksploa-
tacyjne dla wyjatkowych, cho¢ coraz bardziej powszechnych
warunkow pracy oraz wskazowki ekonomiczne.
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Podsumowanie

Nieréwnomierne, jak i przedwczesne zuzywanie si¢ opon
radialnych o duzych gabarytach staje si¢ coraz powszechniej-
szym powodem ich wymiany. Objawia si¢ najczgsciej pogor-
szeniem komfortu jazdy, zmiana wlasciwosci trakcyjnych oraz
zmiang wygladu.

W obecnej sytuacji, w ktdrej koszty produkcji rolnej rosna
znacznie szybciej niz jej optacalno$é, konieczne staje sig ciaglte
obnizanie kosztow eksploatacji maszyn przy jednoczesnym
zwigkszeniu wydajnos$ci pracy. Biorac pod uwage wysoki koszt
opon i ceny paliw, mozna zalozy¢, ze wydatki te wplywaja
zasadniczo na catkowity aspekt ekonomiczny przedsig-
biorstwa. Zalecenia eksploatacyjne powinny zatem uwzglg-
dnia¢ w szczegdlnosci powyzsze aspekty.
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MODERN AGRICULTURAL TYRE'S UTILIZATION

Summary

This material provides a short history of tractors and wheel equipment. A list of basic tyres terms is covered. In addition, tread
pattern designs' comparison is introduced to provide a visual example of how patterns can be distinguished. The basic load rating
designations are also explained. Examples of irregularly worn tyres are given. Typical tyre manufacturers' recommendations are
listed.

Produkujemy:

v'przenoéniki §limakowe
v'przenoéniki pneumatyczne
v'rozsiewacze do nawozéw
v'dzwigi do "big bagéw"
vurzadzenia pompujace do cieczy
v’brony, zamiatarki
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