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ZGRABIARKI PODBIERACZOWO-PRZENOSNIKOWE

Streszczenie

Dokonano przeglqdu rozwiqzan konstrukcyjnych stosowanych w zgrabiarkach podbieraczowo-przenosnikowych. Ponadto
przeanalizowano istotne parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne charakteryzujqce te maszyny.
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Wstep

Do zgrabiania siana lub podsuszonej zielonki stosuje si¢
maszyny specjalistyczne, czyli zgrabiarki lub uniwersalne -
przetrzasaczo-zgrabiarki [8, 9, 14]. Wsrdd tych pierwszych
najwigksze zastosowanie w praktyce znalazly zgrabiarki
karuzelowe. Maszyny te wystepuja jako jedno- i wielo-
sekcyjne. Najwigksze z nich wyposazone sa w 6 zespotow
roboczych pracujacych w uktadzie symetrycznym - po trzy
z kazdej strony [8]. Duzy zakres dostgpnych szerokosci robo-
czych poszczegdlnych modeli oferowanych przez
producentow zgrabiarek utatwia precyzyjne dobranie
odpowiedniej maszyny do posiadanego arealu uzytkow
zielonych. Jednak z zasady pracy tych maszyn, gdzie materiat
ro§linny jest przemieszczany bezposrednio po S$ciernisku
wynika, ze przy zgrabianiu roslin z delikatnymi czg$ciami,
a zwlaszcza motylkowatych, moga wystgpowaé starty
przekraczajace dopuszczalne 3% [4, 7]. Alternatywnym roz-
wiazaniem sa maszyny, w ktorych rosliny sa podbierane i trans-
portowane przez zespoly robocze wewnatrz maszyny i wy-
rzucane na bok formujac watek, jak to realizuja zgrabiarki
podbieraczowo-przenosnikowe [2]. Zainteresowanie tego typu
maszynami ma miejsce od dawna, o czym $wiadczy pierwszy
patent z 1956 roku [3]. W 1993 roku opatentowano zgrabiarke
z oryginalnym napgdem hydraulicznym zespotow roboczych
[10]. Pozostate z cytowanych patentow [5, 6, 12] dotycza
nowatorskich rozwiazan z kilku ostatnich lat i dotycza
konstrukcji zespotow roboczych, czy tez potaczenia z ciagni-
kiem [1, 12]. Podobne rozwiazania konstrukcyjne maszyn
wykorzystywano rowniez w badaniach nad odwracaniem
pokosow skoszonej zielonki [13]. W praktyce jednak
najwigksze zastosowanie znalazty one jako zgrabiarki
szczegolnie przydatne do zgrabiania roslin motylkowatych.
Maszyny te sa produkowane i oferowane przez wiele firm,
zatem celowe wydaje si¢ przedstawienie elementdw ich
budowy oraz parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Analiza konstrukcji zgrabiarek

Podstawowe zespoty robocze zgrabiarek to podbierajacy
i transportujacy materiat roslinny, a ponadto uktad napgdowy,
jezdny oraz elementy taczenia z ciagnikiem. W zgrabiarkach
tych stosuje si¢ dwa rodzaje zespotow podbierajacych: kla-
syczny 1 specjalny. Pierwszy z nich to podbieracz palcowy
sterowany mechanizmem krzywkowym - identyczny jak
w wielu innych maszynach, tj. prasach, przyczepach zbieraja-
cych i adapterach sieczkarn polowych. Natomiast drugi typ ze-
spotu podbierajacego stanowi taSma z przykreconymi do niej
odpowiednio wyprofilowanymi palcami, rozciagnigta na
dwach obrotowych bebnach, z ktorych jeden jest napgdzany
(rys. la). Dziatanie tego zespotu jest podobne do klasycznego, a
wigc palce w skrajnych potozeniach dolnym (rys. 1b) i gornym

(rys. lc) przyjmuja ustawienie zblizone do pionowego.
Ponadto nad podbieraczami zamontowane sa dodatkowe
elementy: palce sprezyste, listwy lub rolki dociskajace, celem
ktorych jest zapewnienie rownomiernego i podawania bez strat
podebranego materiatu na przeno$nik taSmowy.

Zasadniczym elementem roboczym przenos$nika jest
clastyczna taSma opasujaca dwa bgbny. Zazwyczaj tasmy
wykonane sa z gumy z tekstylnymi przektadkami zwigksza-
jacymi jej wytrzymalo$¢. Dodatkowo na jej powierzchni
zamontowane s3 poprzeczne listwy zgarniajace. Wymagane
napigcie tasmy uzyskiwane jest najczesciej przez zastosowanie
napinaczy srubowych lub sprezynowych.

W przenosniku tasmowym firmy OXBO do napinania
tasmy zastosowano dodatkowy trzeci bgben oraz specjalne
listwy podtrzymujace (rys. 2). Za przenos$nikiem taSmowym
zamontowana jest ostona o profilu ukowym, kierujaca materiat
ro$linny na przenos$nik tasmowy [5].

Na calkowita szeroko$¢ robocza zgrabiarki wplywa
zarowno szeroko$¢ jednej sekcji, jak rowniez ich liczba.
Przyktadowo firma ROC produkuje zgrabiarki posiadajace od
1 do 4 sekcji roboczych. W obecnie produkowanych
zgrabiarkach do napedu przeno$nikdéw tasmowych stosuje sie
silniki hydrauliczne, co pozwala w tatwy sposéb zmienié
kierunek ruchu przenosnika [2, 10].

Dzigki temu operator ma mozliwo§¢ wyboru formowania
watka z dowolnej strony w zgrabiarce z jedna sekcja robocza, a
w przypadku zgrabiarek z kilkoma sekcjami, kierunek pracy
poszczegolnych przeno$nikow moze by¢ dobrany dowolnie
w zalezno$ci od rodzaju zgrabianego materialu roslinnego
i wielkosci plonu formujac watek o przekroju poprzecznym
1 masie jednostkowej stosownie do przepustowosci maszyn
zbierajacych. W miar¢ potrzeby istnieje tez mozliwosé
wylaczenia skrajnych sekcji. Pod zespotami podbierajacymi
maszyn jedno- i wielosekcyjnych umieszczone sa kota
podporowe lub plozy, ktére umozliwiaja doktadne kopiowanie
nierownos$ci powierzchni pola. Kazdy z elementow podporo-
wych ma mozliwo$¢ regulacji, co pozwala na zmiang odle-
glosci palcow podbierajacych od podtoza.

Zgrabiarki podbieraczowo-przenosnikowe przystosowane
sa do wspotpracy z ciagnikiem, najczesciej jako zaczepiane lub
pélzawieszane. Typowym elementem maszyn zaczepianych
jest dyszel mocowany centralnie lub z boku [1, 12]. Natomiast
maszyny polzawieszane wyposazone sa w dodatkowe
elementy ulatwiajace ich sterowanie. Firma KUHN w zgra-
biarce MERGE-MAXX 900 z trzema sekcjami roboczymi
zastosowata uktad ciggiet taczacych przod maszyny z dzwi-
gniami tylnych kot podporowych, dzigki czemu kota wychylaja
si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu agregatu utatwiajac w ten
sposob manewrowanie (rys. 3). Podobne rozwiazanie mozna
spotkaé tez w zgrabiarkach firmy OXBO.
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Rys. 1. Zgrabiarka z przenosnikami tasmowymi firmy H&S, model TWM12: a - widok maszyny, b - ustawienie palcow w fazie
podbierania, ¢ - ustawienie palcow w fazie przekazania materiatu na poprzeczny przenosnik tasmowy [2]

Fig 1. The rake with belt conveyors, model TWM 12 produced by H&S company: a - general view of the machine, b - fingers set-up in
the picking-up phase, c - fingers set-up in the phase when material is transferred into lateral belt conveyor [2]

Rys. 3. Potzawieszana zgrabiarka firmy KUHN, model MERGE
-MAXX900/[2]

Rys. 2. Przenosnik tasmowy firmy OXBO: I - tasma, 2 - beben  Fig. 3. Semi-mounted rake produced by KUHN company, model
napedzajqcy, 3 - listwy zgarniajqce, 4 - beben napinajgcy, ~MERGE - MAXX 900 [2]

5 - silnik hydrauliczny, 6 - listwa podtrzymujqca tasme [2]

Fig. 2. Belt conveyor produced by OXBO company: 1 - belt, Firma ROC zastosowala w zgrabiarce potzawieszanej
2 - driving wheel, 3 - strikes, 4 - tightening wheel, 5 - hydraulic ~ przegubowy facznik, ktdrego konstrukcja zapewnia lepsza
engine, 6 - bar supporting conveyor [2] zwrotno$¢ utatwiajaca manewrowanie agregatem (rys. 4).
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Rys. 4. Polzawieszana zgrabiarka firmy ROC - przegubowy
tgcznik [2]

Fig. 4. Semi-mounted rake produced by ROC company -
articulated connector [2]

Do pozycji transportowej zgrabiarki moga by¢ sktadane
hydraulicznie, np. modele firmy OXBO (rys. 5a). Alternatyw-
nym rozwiazaniem jest transport z wykorzystaniem kot
podporowych jak w zgrabiarce H&S (rys. 5b).
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Rys. 5. Zgrabiarkiw pozycji transportowej: a - OXBO model 334, b - H&S model TWM12 [2]

Analiza parametrow technicznych zgrabiarek
podbieraczowo-prenosnikowych

Z informacji charakteryzujacych analizowane zgrabiarki
wynika, ze sa one wyposazone w podbieracze klasyczne lub
tasmowo-palcowe (tab. 1).

Sposrdod rozpatrywanych 34 modeli doktadnie po potowie
stanowia poszczegoélne rodzaje, przy czym, z wyjatkiem firmy
H&S, wszyscy producenci stosuja jeden typ podbieracza.
Rozpatrujac liczbg sekcji, latwo zauwazy¢, ze dominuja
maszyny jednosekcyjne - 18 sztuk, nastgpnie trzysekcyjne - 8,
dwusekeyjne - 7 oraz czterosekcyjna - 1.

O szeroko$ci roboczej maszyny, obok liczby sekcji,
decyduje szerokos¢ pojedynczej sekcji i tu zauwazalny jest
znaczacy zakres zmiennosci. Przyktadowo szeroko§¢ maszyn
jednosekcyjnych miesci si¢ w zakresie od 2,13 do 3,7 m,
dwusekeyjnych 4,52-7,36 m, trzysekcyjnych 7,60-10,60 m
i czterosekcyjnej - 10,8 m. Szerokos$¢ robocza jedynej samo-
jezdnej zgrabiarki wynosi 12,12 m. Jak wynika z zestawienia
wszystkie niemal zgrabiarki przystosowane sa do wspotpracy
z ciagnikiem, przy czym dominuja zaczepiane - 20 szt., nastgp-
nie polzawieszane - 11 szt., zawieszane - 2. Zapotrzebowanie
mocy zawiera si¢ w zakresie od 37 do 110 kW, a maszyna
samojezdna ma zainstalowany silnik o mocy 184 kW.
Zgrabiarki te maja r6zna mas¢ wtasna. Podobnie analizowane
wyroby roznych firm charakteryzuja si¢ zréznicowanymi
wskaznikami jednostkowymi - masa lub moca w odniesieniu
do szerokosci roboczej, co wynika z zastosowania réznych
rozwiazan konstrukcyjnych zespotu podbierajacego, uktadu
napgdowego czy sposobu agregatowania z ciagnikiem
wspolpracujacym.

Podsumowanie

Z przeprowadzonego przegladu rozwiazan konstruk-
cyjnych zgrabiarek podbieraczowo-przeno$nikowych wynika,
ze konstrukcje zgrabiarek wyposazonych w podbieracze i prze-
no$niki tasmowe rdéznych producentow charakteryzuja
zrdznicowane rozwiazania konstrukcyjne zespoldow robo-
czych, napedu i wspolpracy z ciagnikiem oraz r6zne warto$ci
parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych. Zrdznico-
wana szeroko$¢ pojedynczej sekcji oraz ich liczba wptywaja na
duzy zakres szerokos$ci roboczych tych maszyn, co pozwala
dobra¢ uzytkownikowi odpowiednia maszyng stosownie do
wlasnych mozliwosci wykorzystania. Zgrabiarki tego rodzaju
pomimo znacznie wigkszej ceny w porownaniu z maszynami
innych typow, beda obecne na rynku ze wzgledu na istotne
zalety zwiazane z mozliwo$cia zmniejszenia strat naj-

Fig. 5. Rakes in transport position: a- OXBO model 334, b- H&S model TWM12 [2]
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Tab. 1. Zestawienie parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych zgrabiarek podbieraczowo-przenosnikowych [2]
Table 1. Specification of the construction and maintenance parameters of gatherer-conveyor rakes [2]

Typ AT O Liczba Sposob Min. zapotrze-
Producent Model zesp.olu roboc.z A ze R sekeji polaczenia bowanie na Rlasayy atus
podbiera- podbierajacego L L, [kg]
q roboczych | z ciagnikiem moc [KW]
jacego [m]

CM 109 PP 2,7 1 7P 52 1306

CASE CM 209 PP 2,7 1 ZP 52 1505
CM 212 PP 3,7 1 7P 52 1751

TFM 2130 P 9,24 3 PZ 110 7167

TFM 2135 P 10,64 3 PZ 110 7348

M9 PP 2,7 1 7P 52 1347

H&S HSM 9 PP 2,7 1 yAY 52 1404
HSM 12 PP 3,7 1 7P 52 1892

TWM 9 PP 5,48 2 7P 74 4536

TWM 12 PP 7,36 2 YAy 74 4536

HM 1109 PP 2,7 1 ZP 52 1347

John Deere HM 1209 PP 2,7 1 7P 52 1404
HM 1212 PP 3,7 1 7P 52 1892

MM 300 P 2,85 1 7P 37,5 1750

KUHN MM 900 P 9,1 3 PZ 103 7058
N H 5410 PP 2,7 1 7P 52 1306
Hoﬁ’; d H 5420 PP 2,7 1 ZP 52 1505
H 5430 PP 3,7 1 7P 52 1751

918 P 2,82 1 7P 37 1633

1416 P 4,56 2 PZ 74 4332

1800 P 4,52 2 PZ 74 4445

OXBO 330 P 9,07 3 PZ 100 5976
334 P 10,31 3 PZ 100 6067
4334 P 12,12 3 S 184 12809

SM 842 PP 4,88 2 7P - 3178

PhiBer SM 848 PP 4,88 2 7P - 3248

Super S. PP 2,44 1 7P - -

RCIE.LLC 170A P 2,13 1 7P - 934
RT 330 P 2,48 1 Z 45 740

RT 380 P 2,94 1 Z 45 820

ROC RT 760 P 6,2 2 PZ 52 4380
RT 870 P 7,6 3 PZ 60 4490

RT 1000 P 8,9 3 PZ 67 4880

RT 1220 P 10,8 4 PZ 82 5897

Oznaczenia: P - podbieracz palcowy, PP - podbieracz palcowo-przenosnikowy, Z - zgrabiarka zawieszana,
PZ- zgrabiarka polzawieszana, ZP - zgrabiarka zaczepiana, S - zgrabiarka samojezdna

cenniejszych fragmentdw zgrabianych roslin oraz ogra-
niczenia wyst¢gpowania w zgrabianej masie roslinnej zanie-
czyszczen w postaci ziemi lub kamieni. W praktyce maszyny te
stosuje si¢ wszechstronnie: do zgrabiania stomy, siana, resztek
pozniwnych rozdrobnionych todyg i lisci kukurydzy
zbieranych, np. na cele energetyczne, co wptywa wprawdzie na
zwigkszenie wykorzystania w roku, ale jednocze$nie zwigksza
zuzycie ich elementdéw roboczych i w konsekwencji prowadzi
do zmniejszenia liczby lat uzytkowania. W zwiazku z powyz-
szym maszyny te powinny by¢ zasadniczo wykorzystywane
w gospodarstwach posiadajacych duze powierzchnie roslin
motylkowatych, a w szczegdlnosci lucerny lub w firmach
swiadczacych ustugi zbioru zielonek.
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GATHERER-CONVEYOR RAKES

Summary

The paper presents a review of constructional solutions used in the gatherer-conveyor rakes. Additionally, the most important
construction and maintenance parameters of the machinery were considered.
Key words: rake with belt conveyors, technical characteristics
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