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ANALIZA PRAS ZWIJAJACYCH W SWIETLE
PARAMETROW KONSTRUKCYJNYCH
I EKSPLOATACYJNYCH.
Czg¢s¢ 1. Prasy stalokomorowe

Streszczenie

W pracy przeanalizowano istotne parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne charakteryzujqce nowoczesne prasy zwijajqce.
W czesci tej dokonano przegladu rozwiqzan technicznych stosowanych w prasach stalokomorowych dostepnych na rynku.

Wstep

Wspolczesnie produkowane prasy zwijajace sa maszynami
uniwersalnymi. Zbiera si¢ nimi stom¢ pokombajnowa, siano
oraz podsuszona zielonke z przeznaczeniem na kiszonke. Zbior
kazdego z tych materialdw umozliwia uzyskanie duzego
zageszezenia, dzigki czemu ogranicza si¢ przestrzen potrzebna
do przechowywania bel. Wasciwe ugniecenie materialu ma
kluczowe znaczenie w przypadku zbioru zielonki na kiszonke
[4, 10, 11, 14]. Rozwiazania konstrukcyjne i wyposazenie no-
woczesnych pras zapewniaja uzyskanie optymalnego poziomu
zaggszczenia, co w powiazaniu z doktadnym owinigciem bel
folia gwarantuje uzyskanie wysokiej jako$ci paszy. Zasa-
dniczymi zespolami roboczymi pras zwijajqcych sa:
podbieracze, zespoly podajqce materiat do komory prasujacej,
zespoly prasujace i zespoty wiazace bele.

Rozwdj konstrukeji pras dotyczy tych podzespotow, ktore
decyduja o wydajnosci i jakosci pracy. Najwazniejszym z nich
jest zespol prasujacy bele, ktorego konstrukcja rdéznicuje prasy
na stato- i zmiennokomorowe.

Prasy zwijajace stalokomorowe

Prasy zwijajace stalokomorowe odznaczaja si¢ stosunkowo
prosta konstrukcja wewngtrznego zespotu zwijajacego,
ktérego budowa umozliwia formowanie bel o jednakowej
$rednicy. Material podbierany przez maszyng, rownomiernie
wypelniajacy komor¢ formujaca, wprawiany jest w ruch
obrotowy. W momencie, gdy komora wypelni si¢ catkowicie
materialem, nastgpuje wlasciwe zaggszczanie, przez
oddzialywanie elementow roboczych komory na zewngtrzne
warstwy zbieranego materialu. W miarg ciagltego podawania
materiatu zaggszczenie stopniowo zwigksza si¢ powodujac
wzrost nacisku na tylna cze$¢ komory formujacej. Ten sposdb
zageszczania beli, w kierunku jej $rodka, ma wplyw na
nicjednorodna ggstos¢ (rdzen jest luzniejszy niz warstwy
zewngtrzne beli) 1 przebieg zapotrzebowania mocy do
zageszczania materiatu (duzo wigksze w koncowej fazie
zwijania) [5,17,19,21].

Istotng zaleta pras stalokomorowych jest stosunkowo
prosta konstrukcja zespotu zwijajacego oraz wyeliminowanie
probleméw zwiazanych z poczatkiem formowania beli. Prasy
te sa mato wrazliwe na wilgotno$¢ i nierownomierno$¢
rozlozenia zielonki w watku na polu [10].

W prasach stalokomorowych producenci stosuja rézne
rodzaje zespotow formujacych. Ich zadaniem jest wymuszanie
obrotu i zaggszczanie materialu. Sa to najczesciej przenosniki
tancuchowo-pretowe (rys. la) lub napegdzane rolki walcowe

(rys. 1b) [6].

Rys. 1. Komory pras zwijajqcych statokomorowych.

a - tancuchowo-pretowa, b - walcowa

Fig. 1. Kind of forming chambers in the fixed chamber round
balers: a- chain & slat conveyor, b - roller

Modyfikacja w budowie tych zespotow jest taczne stoso-
wanie zaréwno przeno$nikow jak i rolek, w efekcie czego
zmniejsza si¢ dhugos$¢ tancuchdéw i wydluza ich zywotnosé.
W tych konstrukcjach rolki walcowe zwykle instaluje si¢ w dol-
nej i przedniej czg$ci komory, ktore maja za zadanie pod-
trzymywac formowana belg i utatwia¢ inicjacj¢ procesu obra-
cania si¢ materialu wewnatrz komory, a takze owijania uformo-
wanej beli siatka.

Nieco inne rozwiazanie zaproponowata firma Krone
W swojej najnowszej linii pras zwijajacych (Comprima), gdzie
faficuchy zastapiono bardzo wytrzymata tasma parciano-
gumowa (system NovoGrip), do ktoérej przykrgcono poprze-
czne prety (rys. 2). Zapewnia to nie tylko duzqudaj nosé pracy
i gestos¢ bel, ale takze cichobiezno$é oraz mniejsze zuzycie
techniczne i koszty konserwacji.

Coraz czg$ciej nowoczesne prasy stalokomorowe maja
mozliwo$¢ regulacji stopnia zaggszczania beli. Realizuje sig to
przez zmiang przekroju komory formujacej w koncowej fazie
zwijania. Rozwiazanie takie proponuje m. in. firma Claas
(system MPS), gdzie zesp6t trzech tukowo osadzonych rolek
walcowych przesuwany jest hydraulicznie do srodka komory.

Niektore firmy w swoich prasach proponuja nowoczesne
rozwiazania, ktore sa nietypowe dla pras stalokomorowych.
Interesujacym rozwiazaniem, taczacym w sobie zalety pras
stato- 1 zmiennokomorowych, jest model Comprima F 155
firmy Krone. Maszyna wyposazona jest w hybrydowa komoreg
formujaca, ktéra dziata jak komora stata do momentu uformo-
wania beli o $rednicy 125 cm. Po przekroczeniu tej Srednicy
przenos$nik lancuchowo-pregtowy odsuwa sig od rolek prowa-
dzacych az do osiagnigcia zadanej, r¢cznie nastawionej $redni-
cy beli. Nastgpuje wtedy zaggszczanie beli w oparciu o zasade
formowania bel w prasach ze zmienna komora. System ten
umozliwia skokowa regulacje Srednicy beli co 5 cm w zakresie
0od 125do 150 cm.
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Rys. 2. System NovoGrip w prasach Comprima firmy Krone:
1 - przekroj porzeczny komory zwijajqcej, 2 - tasma parciano-
gumowa z przykreconymi pretami (zrodto: www.krone.de)

Fig. 2. System NovoGrip in round balers Krone Comprima:
1 - transverse section of forming chamber, 2 - rubber/fabric
belts with metal slats (source: www.krone.de)

Analiza parametréw praz zwijajacych stalokomorowych

W niniejszej pracy przeprowadzono analiz¢ podstawowych
parametrow technicznych 77 modeli stalokomorowych pras
zwijajacych produkowanych obecnie na $wiecie. Wiele z tych
modeli oferowanych jest w réznych odmianach, ktore roznia
si¢ m. in. szerokoscia podbieracza, rodzajem podajnika, zasto-
sowaniem rozdrabniacza podbieranego materiatu lub innym
wyposazeniem. W wigkszosci poszczegdlne modele i odmiany
maja bogate wyposazenie opcjonalne montowane na zyczenie
klienta.

Poddane analizie prasy charakteryzuja si¢ zmienng
szerokoscia robocza podbieracza, w zakresie od 1,20 (Z-279
produkcji Sipma S.A.) do nawet 2,30 m (Kuhn FB 2135 w od-
mianie SuperSilage). Widoczne sa rdéznice w rozwiazaniach
konstrukcyjnych zespotu zwijajacego belg. Sposrod 77 rozpa-
trywanych modeli, najwigcej pras produkuje si¢ z zespotem
zwijajacym wyposazonym w przeno$nik tancuchowo-pretowy
lub przenosnik tancuchowo-pretowy wspotpracujacy z kilko-
ma rolkami walcowymi. Ich taczny udziat wynosi ok. 63%.
Inny typ komory tworza napgdzanie rolki walcowe, stosowane
np. w prasach Rolland firmy Claas. Stanowia one ok. 31%
udziatu. Udzial pozostatych rodzajow komor jest znikomy
1wynosiok. 6%.

Analiza wymiaréw komor prasowania wykazuje, ze prawie
wszystkie komory prasowania maja szeroko$¢ rowna
1,20+0,03 m, Nieliczne modele maja szerokos¢ komory wyno-
szaca 1,00+0,02 m. Dotyczy to kilku wloskich producentow,
ktorzy proponuja szeroka ofert¢ wymiarowa pras, z prasami
kompaktowymi wiacznie. Z kolei analizujac wartosci Srednic
komor prasowania nietrudno dostrzec, ze dominuja prasy z ko-
morami o $rednicach 1,20-1,25 m (65%) 1 1,50-1,55 m (22%)),
a bardzo niewielki udziat maja prasy o innych $rednicach ko-
mory, np. 1,00 m (4%). Dwoch producentdw oferuje prasy sta-
lokomorowe o regulowanej srednicy: w zakresie 1,25-1,35 m
(modele 623 i 644 firmy John Deere) oraz w zakresie 1,25-
1,50 m w odstgpach co 5 cm (model Comprima F 155 firmy
Krone).

Sposrod mozliwych sposobow wigzania bel dominujacy
jest system uniwersalny, a wigc mozliwos¢ wiazania siatka lub
sznurkiem. Udziat pras, gdzie mozliwe jest wiazanie tylko

sznurkiem jest nieznaczny i dotyczy prostych modeli, w kto-
rych obwiazywanie siatka niekiedy stanowi wyposazenie
opcjonalne. Niektdrzy producenci oferuja w wybranych
modelach mozliwo$¢ owijania bel folia. Takie opcjonalne
wyposazenie ma w swojej ofercie np. firma New Holland.

Z analizy wybranych parametrow technicznych pras stato-
komorowych wynika, ze wiele modeli wyposazono w zespoty
rozdrabniajace o zréznicowanej liczbie nozy: od 10 w prasie
Pony 100 Cut System firmy Wolari, do 26 w prasach Comprima
F 1251 155 firmy Krone w odmianach z systemem XCut 26,
gdzie teoretyczna dlugosé sieczki wynosi tylko 42 mm.
Wigkszos$¢ zespotdw rozdrabniajacych stosowanych w prasach
ma mozliwo$§¢ wylaczania funkcji cigcia, badz latwego
demontowania niektéorych nozy (rys. 3). W ten sposob
konfiguracj¢ prasy mozna zmienia¢é w zaleznosci od rodzaju
zbieranego materiatu i jego przeznaczenia [4].
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Rys. 3. Prasa zwijajqca z zespolem rozdrabniajqcym
Fig. 3. Round baler with a rotor cutter

Systemy rozdrabniania stosowane w prasach potrzebuja
dodatkowego zapotrzebowania na moc napgdowa. Wymaga to
czgsto solidniejszego uktadu przeniesienia napgdu, co wraz
z dodatkowa masa samego rozdrabniacza powoduje wzrost
masy wlasnej catej maszyny.

W wyposazeniu podstawowym niektdre prasy moga wazy¢
nawet 3,5 tony (model Trotter 155 w odmianie UltraCut firmy
Feraboli). Masg¢ wtasna pras podnosza tez inne elementy wypo-
sazenia opcjonalnego, np. kota typu tandem.

Podsumowanie

Prasy zwijajace stalokomorowe, oprocz niewatpliwych
zalet, takich jak: prosta konstrukcja, mata wrazliwo$¢ na
wilgotno$¢ materiatu i brak trudnosci z rozpoczgciem zwijania
beli posiadajg rowniez pewne niedogodnosci. Wada tego typu
pras jest wzrost zapotrzebowania na moc w koncowej fazie
formowania beli, ograniczona mozliwo$¢ regulacji zagg-
szczania oraz brak mozliwosci formowania bel o zrdznico-
wanej Srednicy [4, 17, 20, 21]. Skutkuje to czgsto niemozli-
woscia uformowania beli, gdy zabraknie materiatu. Niektore
z tych wad usunigte sa w prasach zmiennokomorowych,
ktérych dziatanie oparte jest na innej zasadzie.

Literatura zostanie podana w drugiej czgs$ci artykuhu.

ANALYSIS OF THE ROUND BALERS IN THE LIGHT OF DESIGN PARAMETERS AND
PERFORMANCE.
Part 1. The round balers with fixed chamber

Summary

The paper examines the important parameters characterizing the design and performance of modern round balers. This part
reviews the technical solutions used in round balers with fixed chamber available on the market.
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