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Streszczenie

Wiekszos¢ gospodarstw rolnych w Polsce wyposazona jest w ciqgniki rolnicze. Niezaleznie od ich wieku w okreslonym terminie
nalezy dokonywaé przegladow, niezbednych napraw oraz wymiany plynow eksploatacyjnych. Zuzyte czesci i plyny
eksploatacyjne powinny by¢é w odpowiedni sposob zagospodarowane. Badania przeprowadzono wsrod 40 rolnikow
indywidualnych, ktérych gospodarstwa zlokalizowane sq w okolicach Srody Wielkopolskiej w wojewddztwie wielkopolskim.
Wigkszos¢ z badanych gospodarstw miata powierzchnie do 20 ha i posiadata w swoim wyposazeniu co najmniej jeden ciqgnik.
Sredni wiek badanych ciggnikow wyniost 20 lat. Przeanalizowano sposob zagospodarowania jednego z plynow
eksploatacyjnych, jakim jest zuzyty olej silnikowy. W ciqgnikach starszej generacji (nieobjetych gwarancjq producenta), jak
wynika z badan, czes¢ napraw wykonywana jest indywidualnie przez rolnikow, a nie w zakltadach serwisowych. Wiqze sie to
z nieodpowiednim zagospodarowaniem zuzytych olejow, ktore wedtug obowiqzujqcych ustaw powinny zostac¢ oddane do
profesjonalnych firm zajmujqcych sie ich utylizacjq. Z badan wynika jednak, ze oleje wymieniane przez rolnikow indywidualnych
zagospodarowywane sq w inny sposob. Najczesciej wykorzystywane sq do konserwacji maszyn lub drewna oraz spalane w celu

ogrzania pomieszczen. Taki sposob zagospodarowania zuzytych olejow ma niekorzystny wplyw na srodowisko naturalne.

Stowa kluczowe: ciqgnikrolniczy, olej silnikowy, utylizacja

Wstep

W Polsce wigkszo$¢ gospodarstw rolnych wyposazona jest
w ciagniki rolnicze, ktorych $redni wiek wynosi 23 lata [1, 2].
Jednak niezaleznie od wieku maszyny wymaga ona wymiany
ptynow eksploatacyjnych, do ktorych zalicza sig oleje silni-
kowe, oleje przektadniowe, oleje hydrauliczne, oleje do turbin,
oleje smarne oraz smary state. Oleje przemystowe i smary,
w szczegoblnosci przepracowane oleje silnikowe i przektadnio-
we wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw [11] zostaty
zakwalifikowane do 13. grupy, a takze podobnie jak w Ustawie
o odpadach [12] zaliczane sa do odpadow niebezpiecznych.
Taka kwalifikacja informuje o ich negatywnym wptywie na
zdrowie ludzi, zwierzat oraz srodowisko naturalne, w przypad-
kuniewtasciwej ich utylizacji. Znamienna cecha odpadu, jakim
jest przepracowany olej silnikowy, jest jego rozproszenie tery-
torialne, co stwarza potencjalne zrodta skazenia srodowiska.

Szacuje sig, ze w Polsce ponad 50% w stosunku do cato$ci
zuzywanych olejow stanowig oleje silnikowe [3, 4]. W porow-
naniu z innymi produktami pochodzacymi z rafinacji ropy
naftowej, do ktérych zalicza si¢ paliwa bedace produktami
jednorazowego uzytku, poniewaz ulegaja spalaniu, mineralne
oleje smarowe nie zuzywaja si¢ podczas eksploatacji, a jedynie
tracg swoje wlasciwos$ci 1 ulegaja zanieczyszczeniu. Oprocz
tego w trakcie uzytkowania maszyn i ciagnikow z powodu
nieszczelnos$ci uktadow silnika oleje wyciekaja na zewnatrz, co
przyczynia si¢ do konieczno$ci okresowego uzupehniania
brakdéw oraz wymiany przepracowanego oleju na nowy. Czas
wymiany oleju silnikowego w ciagniku okreslony jest przez
jego producenta. W trakcie pracy ciagnika na znajdujace si¢
w nim oleje wpltywaja niekorzystnie czynniki, takie jak:
wysoka temperatura oraz obecno$¢ powierza, ktore zawiera
tlen, pytki, a takze inne zanieczyszczenia znajdujace si¢ w po-
wietrzu, gdzie pracuje ciagnik. Dodatkowo podczas pracy
silnika olej ulega zanieczyszczeniu gazami spalinowymi,
w zwiazku z czym gromadza si¢ w nim produkty spalania pali-

wa silnikowego. Podczas eksploatacji oleju silnikowego w sil-
niku przebiegaja zmiany prowadzace do powstawania zywic,
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych oraz
lakow, a znajdujace si¢ w nim dodatki uszlachetniajace ulegaja
przeksztalceniom chemicznym. W przepracowanym oleju
powstaja weglany magnezu, baru i wapnia, tiofosforany, tlenki
metali oraz siarczki. Wykrywane sa rowniez produkty rozpadu
mechanicznego 1 termicznego polimerow, a takze metale
pochodzace ze zuzywajacych si¢ ruchomych elementéw
silnika[3,5].

Do najwazniejszych zagrozen dotyczacych sposobow
zagospodarowania przepracowanych olejow silnikowych
nalezy zaliczy¢: mieszanie ich z innymi odpadami, nie-
kontrolowane pozbywanie si¢ ich, nieprawidtowo zorgani-
zowana lub nicodpowiedzialnie przeprowadzona zbidrke,
niepoprawne unieszkodliwianie oraz prowadzenie odzysku
materiatlowego lub spalania metodami niezgodnymi z prze-
pisami ochrony $rodowiska. W wyniku wymienionych nad-
uzy¢ dochodzi do skazenia §rodowiska naturalnego nie tylko
samym olejem, ale rowniez produktami powstatymi w wyniku
jego przerobu [6, 7]. Nalezy pamigtac, ze takie zagospoda-
rowanie przepracowanych olejoéw stanowi powazne niebez-
pieczenstwo zanieczyszczenia srodowiska. Szacuje sig, ze 10
litréw przepracowanego oleju pokrywa catkowicie 1 ha
powierzchni jeziora, utrudniajac przez to dostep tlenu niezbg-
dnego dla roslin i zwierzat. Warto zaznaczy¢, ze wystarczy
tylko 1 litr przepracowanego oleju, aby zanieczys$cic taka ilos¢
wody pitnej, ktora stanowi réwnowarto$¢ rocznego zapo-
trzebowania dla 12 0sob [5, 6]. Zanieczyszczenie wod mozna
spowodowac przez wylewanie oleju do kanalizacji, gruntu,
zbiornikow lub ciekéw wodnych. W efekcie prowadzi to do
skazenia wod gruntowych, zbiornikéw wodnych oraz rzek, co
grozi wyginigciem istniejacego w nich zycia biologicznego.
Obliczono, ze 1 kilogram przepracowanego oleju wylany do
jakiegokolwick akwenu skaza, jednocze$nie czyniac
niezdatnym do spozycia 1-5 milionow litrow wody [5, 6, 8].
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Materialy i metoda badan

Celem badan byta ocena sposobu zagospodarowania
przepracowanych olejow silnikowych przez indywidualne
gospodarstwa rolne. Do badan wybrano 40 rolnikéw
indywidualnych, ktorych gospodarstwa rolne zlokalizowane sa
w wojewddztwie wielkopolskim. Badania empiryczne prze-
prowadzono od czerwca do wrze$nia 2014 r. w formie wywiadu
opartego o pytania zawarte we wczesniej opracowanej ankie-
cie. Maksymalna powierzchnia pojedynczego gospodarstwa
wynosita 20 ha, a kazde z nich posiadato w swoim wyposazeniu
co najmniej jeden ciagnik rolniczy. Sredni wiek badanych
ciagnikow wyniost 20 lat. Respondenci odpowiadali na pyta-
nia: w jaki sposob dokonuja wymiany oleju silnikowego w cia-
gniku oraz w jaki sposob zagospodarowuja przepracowany olej
silnikowy. W celu oceny sposobu zagospodarowania przepra-
cowanych olejow silnikowych dokonano zestawienia
otrzymanych wynikoéw badan oraz ich interpretacji graficzne;.

Wyniki badan

Oleje silnikowe stanowia 50% wszystkich olejow
zuzywanych w Polsce [3]. Dlatego bardzo wazne jest
odpowiednie ich zagospodarowanie. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze 30% badanych gospodarstw wykonuje
naprawy ciagnikow w autoryzowanych serwisach (rys. 1),
ktére przepracowany olej oddaja do odzysku lub unieszko-
dliwiania.

W Utylizacja przez firme
Disposal by company
70%
: Inne sposoby
zagospodarowania
Other ways of disposal

Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 1. Sposoby zagospodarowania przepracowanych olejow
silnikowych
Fig. 1. Disposal methods of waste motor oils

Stosowanie odzysku oraz pdzniejszej regeneracji olejow
przepracowanych jest powigzane z celami polityki paliwowe;j.
Polska jest uzalezniona od dostaw ropy naftowej z innych
krajow, a rozwinigcie produkcji olejow bazowych z przepra-
cowanych pozwoli na zmniejszenie importu tego surowca.
Warto zauwazy¢, ze dla pozyskania z przepracowanych olejow
1 tony olejow bazowych potrzebna jest tylko 1/3 energii wyko-
rzystywana do otrzymania tej samej masy olejow bazowych
zropy naftowej, a dodatkowo z 1 tony olejow przepracowanych
uzyskuje si¢ okoto 3-4 razy wigcej olejow bazowych niz
z 1 tony ropy naftowej [5, 9].

Pozostata cz¢$¢ respondentow zadeklarowala inny sposob
zagospodarowania przepracowanych olejow. Szacuje sig, ze
corocznie w Polsce poza systemem zagospodarowania
pozostaje okoto 100 000 Mg przepracowanych olejow smaro-
wych, co stanowi duze zagrozenie dla $rodowiska [3].
Ankietowani, ktorzy zaznaczyli inny sposob zagospodaro-
wania przepracowanych olejow silnikowych, zostali
poproszeniu o udzielenie odpowiedzi, jaki to jest sposob.

W tab. 1 przedstawiono wyniki ankiety, w jaki inny sposob
zostaja zagospodarowane przepracowane oleje silnikowe przez
rolnikow. Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze respondenci w tym
punkcie mogli poda¢ wigcej niz jedng odpowiedz.

Z analizy wynika, ze najwigcej respondentow zadeklaro-
watlo, jako sposob uzytkowania zuzytego oleju silnikowego

wykorzystanie go w celu konserwacji maszyn. Wérod rolnikéw
mozna zaobserwowac bledna opinig o tym, ze przepracowany
olej ma wiasciwosci konserwujace. Taki olej zawiera wiele
szkodliwych substancji m.in. powstajacych podczas procesu
spalania wiclopierscieniowych weglowodoréow aromatycz-
nych, w tym benzo(a)pirenu, ktéoremu przypisywane sa
wiasnosci rakotworcze. Dodatkowo powstaja weglany wapnia,
magnezu i baru, a takze siarczki, tiofosforany oraz tlenki
metali. Konserwacja maszyn lub drewna przez zastosowanie
przepracowanego oleju nie spelnia swojego zadania, a dodat-
kowo jest bardzo niebezpieczna dla gleby, poniewaz podczas
opadow wraz z woda przedostaje si¢ do niej powodujac jej
degradacjg.

Tab. 1. Inny sposob zagospodarowania przepracowanych
olejow silnikowych
Table 1. Another method of disposing waste motor oils

Sposéb zagospodarowania Liczba gospodarstw
przepracowanych olejéow / wykorzystujaca dany
Disposal methods of waste sposob / The number of
motor oils farms using the method
Substancja stuzaca do

konserwacji maszyn / Substance 18

for machine maintenance

Spalanie / Combustion 15
Substancja stuzaca do

konserwacja drewna / Substance 13

for wood preservation

Wylewanie do gleby / 5

Pouring into the soil

Wylewanie do zbiornikow 1
wodnych / Pouring into water

Zrodlo: opracowanie wiasne / Source: own work

Drugim najczg$ciej stosowanym sposobem zagospodaro-
wania przez respondentéw zuzytego oleju jest spalanie w celu
uzyskania z nich ciepta. Ta metoda pozwala na znaczne
oszczednosei, jednak charakteryzuje si¢ duzym stopniem
obciazenia dla §rodowiska zwlaszcza wtedy, gdy jest spalany
w nieodpowiednio przystosowanym piecu. [lo$¢ szkodliwych
substancji wydzielanych podczas procesu spalania wystarczy
do tego, aby spowodowac zatrucie mieszkancow domu z nie-
sprawna wentylacja. Spalenie 1 tony przepracowanego oleju
w nieprzystosowanym do tego piecu powoduje emisj¢ do
atmosfery 10 kilogramow trucizn, takich jak zwiazki otowiu,
siarki, cynku, magnezu, fosforu oraz chloro pochodne [10].

Kolejnym sposobem zagospodarowania przepracowanych
olejow silnikowych podanym przez ankietowanych jest ich
wylewanie do gruntu lub wod powierzchniowych. Skutkiem
takiego zachowania jest zagrozenie dla srodowiska, a w nastgp-
stwie rowniez dla ludzi i zwierzat. Taki sposob pozbywania si¢
oleju skaza glebg przenikajac do wod gruntowych, a poprzez
wody podskoérne oraz cieki wodne trafia do rzek i zbiornikéw
wodnych wptywajac niekorzystnie na florg i faung.

Wobec tylu zagrozen niezmiernie wazna jest selektywna
zbiorka tych odpadow, a nastgpnie zagospodarowanie ich
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa.

Warto wspomnieé¢, ze odpowiedni sposdb zagospodaro-
wania przepracowanych olejow jest rowniez zrodtem cennych
surowcow do produkcji olejow bazowych, przez co zmniejsza
si¢ udziatropy naftowe;.

Whioski
Z badan wynika, ze w Polsce zagospodarowanie przepra-

cowanego oleju silnikowego jest niezgodne z obowigzujacymi
ustawami. Dlatego nalezy dazy¢ do zmian, ktdre przyczynia si¢
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do mniejszej degradacji $rodowiska. W tym celu warto
zastanowic si¢ nad tym, w jaki sposdb zwigkszy¢ swiadomos¢
ekologiczna osob, ktore nie oddaja do recyklingu lub utylizacji
przepracowanych olejow o jego szkodliwym dziataniu, a takze
stworzy¢ system zbierania olejow odpadowych w miejscu ich
wytwarzania.

Odpowiednie zagospodarowanie przepracowanych olejow
przynosi korzysci nie tylko ekologiczne, ale rowniez energe-
tyczne i ekonomiczne, dlatego bardzo wazne jest, aby nie
trafialy one do srodowiska naturalnego.
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WAYS OF USE MOTOR OIL BY INDIVIDUAL FARMERS

Summary

Most of agricultural farms in Poland are equipped with agricultural tractors. Regardless of their age, inspections, necessary
repairs and replacement of operating fluids should be carried out in time. Used parts and waste operating fluids should be utilized
in an appropriate way. The research was conducted among the 40 individual farmers whose farms are located in the vicinity of
Sroda Wielkopolska. Most of the researched farms have an area of up to 20 ha and have among their equipment at least one tractor.

The average age of researched tractors was 20 years. This study examines the utilization of waste engine oil. The study shows that
in the older generation of tractors which are not covered by the manufacturer's warranty, part of the repairs is carried out
individually by the farmers and not in service facilities, as it is in the case of new tractors. This involves the inappropriate disposal
of waste oils, which, according to existing standards should be handed over to professional companies specializing in their
disposal. Unfortunately, research shows that oil exchanged by this way is not disposed of but reused in a different way. It is

commonly used to preserve wood fences and burned to heat the rooms. Such management of waste oil is not without significance to

the environment.

Key words: agriculture tractor, motor oil, recycling

Celem publikacji jest zapoznanie z zaleznosciami pomiedzy wybranymi

procesami (drganiowymi, termicznymi i zuzyciowymi) podczas smaro-
wania ukfadu tngcego pilarek tancuchowych przy zastosowaniu
biodegradowalnych s$rodkéw smarnych, w tym okreslenie wielkosci
fizycznych najbardziej charakteryzujgcych badane $rodki smarne.
W publikacji opisano stanowisko badawcze i wyniki badan eksperymen-
talnych podczas przerzynki ktody z zastosowaniem wytypowanych olejow
smarnych. Wyniki analiz zostaty zilustrowanena wykresach i przedsta-
wione w zestawieniach tabelarycznych.

Efektem koncowym rozwazan jest powstanie modelu diagnostycznego
dla badan poréwnawczych srodkéw smarowych.
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