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ROLKI POSUWU GLOWIC HARWESTEROWYCH

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwiqzania konstrukcyjne rolek posuwu glowic roboczych harwesterow, a takze wyniki badan
wplywu ich budowy na mechaniczne uszkodzenia pozyskiwanego drewna.
Stowa kluczowe: glowica harwestera, rolki posuwu, uszkodzenia drewna

Wstep

Glowice robocze harwesterow, ze wzgledu na sposob prze-
mieszczania drewna podczas pracy, mozna podzieli¢ na glo-
wice o ruchu skokowym oraz ciagtym. Posuw skokowy reali-
zowany jest w oparciu o budowg teleskopowa - glowica wydtu-
za si¢ 1 skraca, co pozwala na przesuwanie drewna, a posuw
ciagly wymuszany jest przez rolki napedowe [1, 2, 4].
Podstawowym ich zadaniem jest zapewnienie plynnego
dwukierunkowego ruchu pozyskiwanego sortymentu. Dlatego
wymaganiem, ktéremu musza sprosta¢ jest uzyskanie bez
wzgledu na warunki pracy odpowiedniej sity uciagu. Powinna
ona wymusi¢ przemieszczanie materiatu z predkoscia kilku
metréw na sekundg, najlepiej bez poslizgu oraz nadmiernych
mechanicznych jego uszkodzen. Jest to mozliwe jedynie w sy-
tuacji, gdy sity docisku oraz tarcia rolek po drewnie nie sa zbyt
duze. Decyduje o tym zaréwno wielko$§¢ powierzchni kontaktu
z drewnem, jak i wlasciwosci mechaniczne powierzchni
roboczej rolek. Dlatego tez, w zaleznosci od parametrow
technicznych oraz przeznaczenia glowicy, producenci stosuja
rolki o r6znej konstrukcji czgsci obwodowej, co ma na celu
zapewnienie prawidlowej pracy bez wzgledu warunki panujace
podczas pozyskiwania drewna.

Elementy robocze rolek stalowych

Szerokie zastosowanie maja rolki stalowe, z kolcami maja-
cymi najczgsciej ksztalt Scigtego walca. Jednym z naj-
wigkszych ich producentow jest estonska firma Balmec majaca
w swojej ofercie kilkadziesiat roznych wersji rolek tego typu,
z ktorych wigkszo$¢ znajduje zastosowanie w glowicach
uznanych producentéw: John Deere, Komatsu, Ponnsse, Log
Max, Waratah, Rottne. Rolki o takiej budowie r6znia si¢ wy-
miarami oraz ksztaltem, wysokoscia i gruboscia kolcow,
a takze sposobem ich rozmieszczenia na powierzchni czotowej
(rys. 1). Sa one dobierane przede wszystkim w zalezno$ci od
parametrow eksploatacyjnych danej glowicy, lokalnych
warunkow jej pracy oraz jakosci pozyskiwanego sortymentu
drewna.

W praktyce znalazly zastosowanie rdéwniez inne
rozwiazania rolek stalowych, ktore zamiast kolcow posiadaja
listwowe zg¢by, najczesciej karbowane lub profilowane, co
zapewnia ich duza przyczepno$¢ do drewna. Sa one réwno-
miernie rozmieszczane na obwodzie rolek, ale w r6zny sposob
wzgledem siebie, np.: rownolegle lub rozbieznie. Stosowane sa
réwniez rolki z zgbami skosnymi, ktore wymuszaja dodatkowo
osiowy obrot strzaty, a takze z wysokimi zgbami topatkowymi.
Wybrane rozwiazania tego typu rolek produkcji finskiej firmy
MenSe przedstawiarys. 2.

Oproécz bardzo wielu typéw i wymiardow rolek posuwu
firma ta produkuje inne zespotly robocze, ktore takze znajduja
zastosowanie w maszynach do pozyskiwania drewna.

Rys. 1. Rolki stalowe z kolcami w ksztalcie Scietego walca
produkcji firmy Balmec [5]

Fig. 1. Steel rollers with spikes in the shape of truncated
cylinders manufactured by Balmec [5]

Tendencja w konstrukcji zespotu posuwu, odbiegajaca od
rozwiazan standardowych, jest wykorzystanie rolek do budo-
wy uktadow tandemowych oraz gasienicowych (rys. 3).
W przypadku uktadu tandemowego na osiach dwoch réwno-
legle pracujacych rolek posuwu zamontowane sa dodatkowe
kota tancuchowe, ktore wspodipracuja z tancuchem
drabinkowym przenoszacym napgd z silnika hydraulicznego.
Rozwiazanie takie pozwala na znaczne zmniejszenie sily
nacisku rolek na drewno. Jeszcze mniejszymi naciskami
cechuja sig¢ gasienicowe uktady posuwu, ktoére we wszystkich
produkowanych modelach gltowic stosuje finska firma Keto.
Takie zespoty posuwu zbudowane sa z trzech rolek: napgdowej,
prowadzacej i napinajacej, na ktérych osadzony jest element
roboczy w postaci gasienicy. Konstrukcja taka umozliwia
uzyskanie znacznie wigkszych sil uciagu, niz w przypadku
rozwiazan standardowych.
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Rys. 2. Rolki stalowe zebate produkcji firmy MenSe [9]
Fig. 2. Toothed steel rollers manufactured by MenSe [9]

Rys. 3. Zespol rolek posuwu w ukiadzie gqsienicowym w glo-
wicy firmy Keto [7] oraz zespol tandemowy glowicy Logset
4M [8]

Fig. 3. A feed roller band in the Keto head [7]and a tandem set
of the Logset 4M head [8]

Rolki z elementami gumowymi

Charakterystyczna tendencja w konstrukcji rolek jest
zastosowanie do ich budowy oprocz stali, takze elementow
gumowych. Przykladem takiego rozwiazania sa rolki z gu-
mowym kotnierzem (rys. 4 a), ktorego obwod opasany jest
rownolegltymi wycinkami drobnego tancucha pierscie-
niowego. Pod wptywem sity docisku gumowe czoto rolki
odksztalca sig, a ogniwa tancucha przemieszczaja si¢ i dokta-
dnie przylegaja do owalnej powierzchni klody. Konstrukcja
taka lepiej absorbuje drgania, czego efektem powinny by¢
mniejsze uszkodzenia drewna. Podobnie zbudowane sa rolki
profilowane (rys. 4 b) o zmiennej powierzchni styku ze strzata
w zaleznosci od jej $rednicy, ktore stosuje austriacka firma
Konrad we wszystkich swoich modelach glowic o nazwie
Woody. Elementami roboczymi sa w nich odpowiednio
wygiete i zamontowane do rolki ogniwa z listwowymi z¢bami,
ktére od jej czotowej powierzchni oddziela warstwa w postaci
gumowego koierza.

Rys. 4. Rolki posuwu z elementami gumowymi:
a) z tancuchem pierscieniowym na gumowym kotnierzu [11],
b) z profilowanymi zebami na gumowym kolnierzu [6],
¢) zogniwami zebatymi na gumowym pierscienemu [10]

Fig. 4. Feed rollers with rubber parts: a) a coil chain on
a rubber flange [11], b) profiled teeth on a rubber flange [6],
¢) toothed links on a rubber-coated ring [10]

Bardziej ztozona budowe maja rolki, produkowane przez
finska firme¢ Moipu (rys. 4 ¢), z gumowym pierscieniem zamon-
towanym pod elementami roboczymi. Ich funkcje petnia
ogniwa z trzema z¢batymi listwami, ktérych boczne czopy
osadzone sa w otworach dwoch stalowych pierscieni
zewngtrznych. Pomigdzy nimi znajduje jest natomiast warstwa
gumy, na ktorej opieraja si¢ od spodu wszystkie ogniwa. Taka
konstrukcja pod wplywem obcigzenia zapewnia wahliwe ruchy
kolejnych ogniw i lepsze przyleganie do nieréwnych powierz-
chni, co wpltywa na wyzsza przyczepnos¢ i sitg uciagu, a takze
bardziej skuteczne ttumienie drgan.

Uszkodzenia drewna powodowane przez rolki

Sita uciagu zespotu rolkowego zalezy migdzy innymi od
tego, na jaka glebokos¢ jego elementy robocze zostana
wcisnigte w drewno. Z drugiej jednak strony glgbsza penetracja
drewna przez wyzsze kolce lub zgby powoduje wigksze
uszkodzenia pozyskiwanego surowca. Zespot badaczy finskich
[3] przeprowadzit oceng wptywu budowy elementéw robo-
czych rolek na powodowane przez nie mechaniczne uszko-
dzenia drewna. Przebadano rolki stalowe (tab.) z kolcami
w ksztalcie $cigtego walca w pigciu réznych wersjach, ktore
réznity si¢ wymiarami i rozmieszczeniem, a takze jedna rolke
z elementami roboczymi w postaci trdjzgbnych stalowych
ogniw opartych na gumowym pierscieniu.

Podstawowe informacje techniczne dotyczace konstrukcji
rolek poddanych ocenie zamieszczono w tabeli. Wymiary
kolcow bezposrednio wptywajace na uszkodzenia mechanicz-
ne drewna byty nastgpujace: wysokos¢ od 14 do 28 mm, a gru-
bos¢ u podstawy od 16 do 30 mm. Rolki montowane byty do
glowicy wielooperacyjnej John Deere 758, ktora wspot-
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Tab. Rodzaje badanych rolek posuwu i wymiary ich elementéw roboczych [3]
Tab. The types of feed rollers and the dimensions of their working components [3]

Z kolcami duzymi (typ 1) 24/18 22 60 464
Z kolcami matymi (typ 1) 14 16 60 464
Z ogniwami zgbatymi 15 - - 470
Z kolcami duzymi (typ 2) 28 30 60 478
Z kolcami w uktadzie V 14 16 60/90 464
Z kolcami matymi (typ 2) 14 14 60 464

pracowata z harwesterem tej firmy o symbolu 1270 D Eco III.
Pozyskiwano drewno sosny, $wierka i brzozy o grubosci
mieszczacej si¢ w przedziale od 170 do 415 mm. Srednia
grubo$¢ kory brzozy wynosita 8,6 mm i byla ponad 2 mm
wigksza niz grubosci kory $§wierka i sosny. W ocenie uwzglg-
dniano tylko te uszkodzenia drewna, ktore byty widoczne po
usuni¢ciu kory. Ich glgbokos¢ mierzono za pomoca za-
adaptowanej do tego celu suwmiarki.

Najnizsze $rednie uszkodzenia powodowane przez badane
rolki stwierdzono podczas pozyskiwania brzozy [3].
Glebokos¢ tych uszkodzen miescita si¢ w przedziale od 1,79 do
6,0 mm. Wyzszymi uszkodzeniami charakteryzowalo sig
zardwno drewno §wierkowe (4,3-8,7 mm), jak i sosnowe (4,2-
8,7 mm). W przypadku wszystkich badanych gatunkéw naj-
glebsze uszkodzenia powodowane byty przez rolki z kolcami
duzymi (typ 1). Ich charakterystyczna cecha bylo to, ze
wysoko$¢ kolcow po stronie zewngtrznej rolki byla wyzsza
(24 mm), a od strony wewngtrznej nizsza (18 mm). W przy-
padku brzozy najptytsze uszkodzenia (1,79 mm) powodowata
rolka z matymi kolcami (typ 1), natomiast w przypadku sosny
i $wierka (odpowiednio 4,2 i 4,3 mm) rolka z ogniwami
podpartymi na gumowym pier§cieniu. Wyniki te potwierdzaja

potrzebg stosowania w glowicach rolek o budowie
odpowiedniej zaréwno do warunkow, jak i jakosci
pozyskiwanego drewna.
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FEED ROLLERS OF WOOD HARVESTING HEADS

Summary

The paper presents design solutions for the feed rollers used in the cutting heads of wood harvesting machines, as well as the results
of research on the impact of feed roller characteristics on mechanical damage to harvested wood.

Keywords: harvester head, feed rollers, damage to wood
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