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NARZEDZIA 1 MASZYNY STOSOWANE
W ROZNYCH SYSTEMACH UPRAWY ROLI

Streszczenie

Przedstawiono rozne systemy uprawy roli (tradycyjny, bezorkowy, siew bezposredni) stosowane w rolnictwie. Omowiono
glowne zalety i wady poszczegolnych systemow. Podano przykiady narzedzii maszyn stosowanychw trzech gtownych systemach

oraz w systemach posrednich.

Stowa kluczowe: system uprawy roli, orka, uprawa bezorkowa, uprawa zerowa, uprawa pasowa

Wstep

Obecnie w rolnictwie wyrdznia si¢ zasadniczo trzy systemy
uprawy roli: tradycyjny (ptuzny), bezorkowy (bezptuzny)
i siew bezposredni (siew w rolg nieuprawiona) [2]. Nazwa sy-
stemu wskazuje, jakiego rodzaju podstawowe narzegdzia i ma-
szyny lub zabiegi uprawowe sa w nim stosowane, dlatego
system ptuzny okresla sig¢ rowniez jako orkowy, a system siewu
bezposredniego jako uprawe zerowa, eliminujaca jakiekolwiek
zabiegi uprawowe. Uprawg bezorkowa okresla si¢ rowniez
jako uprawg konserwujaca, czyli sposdb uprawy z wykorzy-
staniem mulczowania, majacy na celu ochrong gleby przed
degradacja oraz zachowanie jej produktywnosci [4]. Istota
konserwujacej uprawy bezorkowej to spulchnianie gleby bez
jej odwracania i pozostawienie na powierzchni pola przy-
najmniej 30% resztek roslinnych. Powstanie nowych syste-
mdw uprawy roli, obok opartego na orce systemu tradycyjnego,
wynika z dazenia do oszczgdzania energii, zmniejszenia
pracochtonnosciiograniczenia negatywnego oddziatywania na
glebe[1, 2, 3]. Zmiany w konstrukcji narz¢dzi i maszyn, dazace
m.in. do doskonalenia ich pracy i1 faczenia zabiegdw
uprawowych 1 siewu, spowodowaly powstanie rdéznych
wariantow istniejacych systemow uprawy roli lub systemow
posrednich, np. uprawy pasowej. Wérodd narzedzi i maszyn sa
rozwiazania uniwersalne, ktére moga by¢ stosowane w réznych
warunkach oraz takie, ktére przeznaczone sg dla okreslonych
systemow uprawy roli. Narzedzia i maszyny uniwersalne
stwarzaja rowniez mozliwo$¢ przemiennego stosowania
roznych systeméw uprawy roli, zaleznie od zaistnialych
warunkow glebowych i wymagan rosliny uprawne;.

Tradycyjna uprawa orkowa

Okreslenie uprawy tradycyjnej odnosi si¢ do stosowania
orki jako ustalonego tradycja podstawowego zabiegu upra-
wowego. Wsrod zalet orki wymienia si¢ z reguly: dobre spul-
chnienie i napowietrzenie gleby, niszczenie chwastow i samo-
siewOw oraz pozostawienie ,,czystego stolu” umozliwiajacego
stosowanie tradycyjnych siewnikoéw z redlicami stopkowymi.
Natomiast gtdéwne wady orki to: duza energochtonnosc¢, zakto-
cenie zycia biologicznego w profilu glebowym i przyspieszona
mineralizacja substancji organicznej.

Na przestrzeni lat zmienita si¢ konstrukcja ptugéw i sposob
wykonywania zabiegdw poprzedzajacych i nastgpujacych po
orce. Najbardziej tradycyjny system uprawy roli obejmowat:
podorywke ptugiem podorywkowym z ewentualnym jej brono-
waniem, orke plugiem zagonowym, szereg zabiegdw
doprawiajacych glebe po orce i siew. Na kazdym etapie tego
systemu nastapity duze modyfikacje. Ptugi podorywkowe

zostaly zastapione agregatami do uprawy pozniwnej, gtownie
kultywatorami i bronami talerzowymi, ktore nie przykrywaja
$cierniska, lecz mieszaja je z gleba. Kultywatory $cierniskowe
i brony talerzowe (rys. 1) sa przyktadem narzedzi uniwersal-
nych, ktore znajduja zastosowanie zar6wno w uprawie trady-
cyjnej, jak i bezorkowej. Orke coraz cze$ciej wykonuje si¢
ptugami obracalnymi (rys. 2), ktore dzigki temu, ze nie
wymagaja wyorywania zagondw pozostawiaja pole bez bruzd.

= R PSS s .
Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 1. Uprawa scierniska bronq talerzowq i siew poplonu

Fig. 1. Stubble cultivation with disc harrow and aftercrop

sowing

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Rys. 2. Orka ptugiem obracalnym
Fig. 2. Plowing with reversible plow

Doprawienie gleby po orce wykonuje si¢ obecnie agregatami
uprawowymi, umozliwiajacymi wykonanie kilku zabiegéw
w jednym przejezdzie roboczym, a coraz powszechniej stoso-
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wane sa rowniez agregaty uprawowo-siewne (rys. 3). Agregaty
uprawowe i uprawowo-siewne, przystosowane do pracy po
orce, budowane sa gtownie na bazie kultywatorow o matej po-
dzialce zgbow, ktére zapewniaja dobre pokruszenie gleby, ale
niestety sa wrazliwe na zapchania. Bardziej uniwersalne zasto-
sowanie, rowniez w uprawie bezorkowej, znajduja agregaty na
bazie bron talerzowych lub kultywatorow o duzych przeswi-
tach roboczych. Mozliwe jest rowniez stosowanie narzedzi
doprawiajacych, agregowanych bezposrednio z ptugiem lub
zawieszanych na przednim TUZ ciagnika.

B R RS 3
Zrodto: opracowanie wiasne / Source: own work

Rys. 3. Przedsiewne doprawianie gleby po orce i siew
Fig. 3. Pre-sowing soil cultivation after plowing and sowing

Zestawem taczacym najwigcej zbiegéw w uprawie orkowej
jest potaczenie pluga z narzedziem doprawiajacym glebg i wy-
siewajacym nasiona dozowane ze zbiornika zawieszonego na
przednim TUZ ciagnika (rys. 4). Glowna zaleta takiego sposo-
bu uprawy i siewu, oprocz zmniejszenia pracochtonnosci, to
wyeliminowanie przejazdow po zaoranej glebie, a tym samym
ugniatania jej kotami ciagnikow. Natomiast ograniczenia wyni-
kaja migdzy innymi z konieczno$ci pracy w odpowiednich
warunkach glebowych, gdyz nadmierna wilgotno$¢ i zwigzlos¢
gleby pogarszaja jakosc¢ jej doprawienia i siewu.

Rys. 4. Orka potqczona z doprawieniem gleby i siewem [8]
Fig. 4. Plowing combined with soil seasoning and sowing [8]

Uprawabezorkowa

Uprawa bezorkowa, okreslana rowniez jako konserwujaca,
jest najbardziej dynamicznie rozwijajacym sig systemem upra-
wy roli. Jej zalety w poréwnaniu z uprawa orkowa to przede
wszystkim: mniejsza energochtonno$¢, wigksza wydajnosc,
lepsza no$nos¢ (przejezdnos¢) uprawionej gleby oraz ochrona

gleby przed erozja i aktywizacja zycia biologicznego w glebie.
Z kolei gtdéwne mankamenty uprawy bezorkowej to: wigksza
presja ze strony chwastow, chorob i szkodnikoéw oraz wigksza
wrazliwos$¢ na uproszczone ptodozmiany.

Uprawa bezorkowa moze wystgpowac w wielu wariantach,
roéznigcych si¢ zastosowanymi narzedziami i maszynami oraz
glebokoscia spulchniania gleby. W wariancie podstawowym
gleba spulchniana jest bez odwracania, np. agregatem na bazie
kultywatora cigzkiego (rys. 5), ale na glgboko$¢ odpowiadajaca
orce. Ponadto, w systemie bezorkowym, podobnie jak w trady-
cyjnym, stosowane sg rowniez gigbosze (rys. 6), umozliwiajace
spulchnienie nadmiernie zaggszczonego podglebia na giebo-
kos¢ nawet do 60 cm. Zabieg glgboszownia jest szczegolnie
korzystny przy zmianie systemu uprawy z tradycyjnego na
uproszczony bezorkowy, gdyz umozliwia wglebng odbudowe
prawidlowej struktury gleby, szczegodlnie w polaczeniu z upra-
wa gleboko korzeniacych si¢ poplonéw. Podstawowy zabieg
bezorkowego spulchniania gleby, podobnie jak orka, moze by¢
poprzedzony uprawa pozniwna, a po nim nastgpuje dopra-
wienie gleby i siew, przy czym zabiegi te moga by¢ wyko-
nywane oddzielnie lub tacznie agregatem uprawowo-siewnym.

Rys. 5. Uprawa bezorkowa agregatem na bazie kultywatora
ciezkiego [10]
Fig. 5. No-tillage cultivation based on heavy cultivator unit

[10]
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Rys. 6. Uprawa bezorkowa agregatem na bazie glgbosza [6]
Fig. 6. No-tillage cultivation based on subsoiler [6]

Narzedzia 1 maszyny uprawowe oraz siewniki musza
oczywiscie by¢ przystosowane do pracy w warunkach mulczu,
aby nie dochodzito do zapchan elementéw roboczych. Warunki
te spetniaja, np.: brony talerzowe (rys. 7), kultywatory o duzych
przeswitach roboczych i siewniki z redlicami talerzowymi.
W uprawie bezorkowej, szczegdlnie na glebach cigzkich, z po-
wodzeniem moga by¢ réwniez stosowane aktywne maszyny
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uprawowe, np. brony wirnikowe dobrze kruszace i mieszajace
glebe z mulczem, ktory tagodzi niebezpieczenstwo nadmier-
nego rozpylenia gleby. Mozliwe jest rdwniez uzupehienie
takiego aktywnego agregatu kultywatorem przednim umozli-
w1a] acym glebsze spulchnienie gleby przed 01qgn1k1em (rys 8)
i wykonanie kompleksowej uprawy i siewu rowniez na $cier-
nisku.

Rys. 7. Agregat uprawowo-siewny na bazie brony talerzowej

[10]
Fig. 7. Sowing-tillage aggregate based on disc harrow [10]

Rys. 8 Uprawa bezorkowa kultywatorem przedmm i agregatem
uprawowo-siewnym na bazie brony wirnikowej [9]

Fig. 8. No-tillage cultivation by front unit and rear sowing-
tillage aggregate based on rotary harrow [9]

W najbardziej uproszczonym wariancie uprawy bezorko-
wej, okreslanym czgsto jako uprawa powierzchniowa, stoso-
wane jest tylko ptytkie (do 15 cm) spulchnianie gleby, np. z za-
stosowaniem agregatow na bazie bron talerzowych. Z kolei
najbardziej rozbudowane agregaty stosowane w uprawie bez-
orkowej umozliwiaja wykonanie w jednym przejezdzie robo-
czymuprawy podstawowej polegajacej na glgbokim (do 35 cm)
spulchnieniu gleby, jej doprawieniu i siewu, a czasem rowniez
doglebowej aplikacji nawozu startowego (rys. 9).

Rys 9. Agregat uprawowo-siewny wyposazony w zeby spulch-
niajqce gleboko glebe i aplikujqce nawoz [7]

Fig. 9. Sowing-tillage aggregate equipped with deep loosening
and fertilizer application tines [7]

Siew bezposredniisystemy posrednie

Siew bezposredni (uprawa zerowa) polega na wysiewie na-
sion w gleb¢ nieuprawniong. Zaréwno zalety, jak i wady tego
systemu, wynikaja z wyeliminowania zabiegéw uprawowych.
Wsrod glownych zalet wymienia si¢ z reguty: niska energo-
chlonno$¢ 1 pracochtonnos¢, duza wydajno$é, doskonata
ochrong gleby przed erozjg oraz dobra no$nos¢ (przejezdnosc)
nie uprawionej gleby. Z kolei najpowazniejsze wady to: brak
likwidacji powierzchniowych nier6wnos$ci na polu, pogorszo-
ne kielkowanie nasion ro$lin uprawnych oraz wigksza presja ze
strony chwastow, chordb i gryzoni. Powodzenie tego systemu
uprawy wynika migdzy innymi z odpowiednich warunkow
glebowych, krotko moéwiac gleba powinna mieé stabilng
strukture, ktora pomimo braku spulchniania zapewnia dobre
korzenienie si¢ roslin oraz obieg wody i powietrza.

Siew bezposredni mozna wykona¢ za pomoca specjalnych
siewnikow z redlicami o duzym nacisku, umozliwiajacymi
nacigcie rowkow siewnych w zwigzlej glebie i umieszczenie
nasion na odpowiedniej glgbokosci. Najczesciej w siewnikach
takich stosowane sa redlice tarczowe (talerzowe) lub dtutowe
(rys. 10). Niektorzy producenci oferuja rowniez agregaty ze
specjalnymi redlicami zgbowymi, ale z uwagi na duzy stopien
podcigcia gleby trudno je zakwalifikowa¢ do siewnikow
pomijajacych uprawe roli. Siewniki z redlicami tarczowymi
czgsto wyposazone sa w dodatkowe tarcze faliste, ktorych
zadaniem jest pocigcie resztek pozniwnych i pokruszenie
wierzchniej warstwy gleby przed redlicami wysiewajacymi
nasiona (rys. 11).

Rys. 10. Siew bezposrednl w sczermsko Slewmklem wyposa-
zonymw redlice diutowe [11]

Fig. 10. Direct seeding into stubble with seeder equipped with
chisel coulter [11]

Rys. 11. Siewnik do siewu bezposredniego wyposazony w tarcze
falisteiredlice tarczowe [5]

Fig. 11. Direct seed drill equipped with undulating discs and
disc coulters [5]

W praktyce czgsto btednie jako siew bezposredni okresla
si¢ siew w ptytko uprawione $ciernisko. W rzeczywistosci jest
to uprawa powierzchniowa, ktora mozna zakwalifikowac jako
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system posredni pomig¢dzy uprawa bezorkowa i siewem w gle-
be nieuprawiona. Wykonanie uproszczonej uprawy pozniwnej
przed siewem moze w tym przypadku znacznie ograniczy¢
problemy zwiazane z nierdéwno$ciami i resztkami pozniwnymi
na powierzchni pola.

Systemem posrednim pomigdzy uprawa bezorkowa i zero-
wa jest rowniez uprawa pasowa (uprawa w rzedach o duzym
rozstawie). Polega ona na bezorkowym spulchnieniu i dopra-
wieniu tylko waskich paséw gleby pod wysiew nasion i pozo-
stawieniu nieuprawnionych migdzyrzedzi. Taka uprawa w po-
réwnaniu z siewem w glebg nieuprawniona, dzigki pasowemu
spulchnieniu gleby, stwarza lepsze warunki do glgbokiego
ukorzeniania si¢ ro$lin i umozliwia wglegbna aplikacje nawozu
przed siewem. Do uprawy pasowej przeznaczone sa specjalne
agregaty, ktorymi mozna wykona¢ uprawe potaczong z nawo-
zeniem wglebnym (rys. 12) lub uprawe, nawozenie i siew.
Najblizsza siewu bezposredniemu jest uprawa pasowa
wykonana bezpos$rednio na $ciernisku, ale mozna ja rowniez
poprzedzi¢ ptytka uprawa pozniwna i siewem poplonu, ktory
po przemarznigciu zima tworzy dobry mulcz.

Rys 12. Uprawa pasowainawozenie wglebne /8 ]
Fig. 12. Strip-till and subsoil fertilization [8]

Podsumowanie

Wybdr systemu uprawy roli powinien uwzgledniaé nie
tylko zmniejszenie ponoszonych nakladow, ale rowniez
stabilne plonowanie roslin i ochrong gleby. Niezbyt korzystne
warunki glebowo-klimatyczne Polski nie sprzyjaja stosowaniu
siewu bezposredniego, ale nie ograniczaja mozliwosci
stosowania uprawy bezorkowej, szczegdlnie korzystnej na
glebach zagrozonych erozja, ktorych w Polsce jest ok. 20%.
Upraweg bezorkowa mozna ograniczy¢ do uprawy
powierzchniowej (do 15 cm) na glebach o stabilnej strukturze,
natomiast na glebach nadmiernie zaggszczonych nalezy
zwigkszy¢ jej glebokos¢, aby zapewni¢ odpowiednie warunki
do retencji wody w glebie 1 rozwoju korzeni roslin. Warunki
takie moze zapewni¢ rOwniez uprawa pasowa ograniczajaca
spulchnianie gleby tylko do waskich pasow siewnych.
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Postgpy Nauk

TOOLS AND MACHINES USED IN VARIOUS TILLAGE SYSTEMS

Summary

Article presents the different systems of tillage (traditional, no-tillage system, direct sowing) used in agriculture. The main
advantages and disadvantages of each system were discussed. Examples of tools and machines used in three major systems and

intermediate systems were shown.
Keywords: tillage system, plowing, no-tillage system, strip-till

Mu (3 &mm e Paslows, Jn quama"

Imn'nn
"'Ai:ﬁaszm gs

hydraulicznych.

)‘
Pnz‘vswwv N

T D?N ROL&ICZVCH
N 2

NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksiqika adresowana jest do studentéw uczelni rolniczych oraz uzytkownikéw
maszyn rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki plynéw i wlasci-
woSci cieczy roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn
hydraulicznych. Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne
w wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow
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