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REGENERACJA CZESCI W ASPEKCIE RECYKLINGU
POEKSPLOATACYJNEGO ZUZYTYCH
MASZYN I URZADZEN

Streszczenie

Regeneracja uszkodzonych lub czesciowo zuzytych czesci pozyskanych w trakcie recyklingu ztomowanych maszyn i urzqdzen jest
czynnikiem obnizajqcym koszty ich eksploatacji oraz swiadomym dziataniem na rzecz ochrony srodowiska. W artykule zwrocono
uwage na proekologiczny aspekt odnowy maszyn i urzqdzen, przedstawiono klasyfikacje czesci wymiennych w oparciu o ich
standardy jakosciowe, omowiono zasady ich dystrybucji oraz wyniki badan przeprowadzonych wsrod rolnikow indywidualnych

nt. regeneracjii problemow z niq zwiqzanych.

Stowa kluczowe: czesci wymienne, regeneracja, standardy jakosciowe

Wprowadzenie

Problem wtlasciwego zagospodarowania poeksploata-
cyjnego zuzytych pojazdow, maszyn i urzadzen na szeroka
skalg pojawit si¢ juz od potowy ubieglego wieku. Bezposrednia
przyczyna tego problemu byt ogromny wzrost produkcji, duza
r6znorodno$¢ i powszechna dostepno$é na rynku tychze dobr w
zwiazku z dynamicznym postgpem naukowo-technicznym
oraz rozwojem cywilizacyjno-gospodarczym S$wiata. Taki
rozwoj gospodarczo-cywilizacyjny spowodowat (i nadal po-
woduje), ze z kazdym rokiem powstawato coraz wigcej maszyn
i urzadzen, lecz rownoczesnie postgpowat proces ich zuzycia
fizycznego oraz moralnego (ekonomicznego), co skutkowato
tym, iz obiekt techniczny, maszyna czy urzadzenie przestawaty
by¢ uzyteczne stajac si¢ w wielu przypadkach uciazliwym
i niebezpiecznym dla $rodowiska odpadem trafiajacym
zazwyczaj na wysypiska smieci [1, 2, 3]. Odpady tego typu sa
bardzo uciazliwe, gdyz wolno ulegaja biodegradacji lub tez nie
podlegaja jej wcale, a sktadowanie ich jest niebezpieczne i sta-
nowi duze zagrozenie dla §rodowiska przyrodniczego.

Powstaje wigc koniecznos¢ opracowywania skutecznych
i kompleksowych metod ochrony $rodowiska poprzez m.in.
uregulowania prawne wymuszajace na producentach zajgcie
si¢ zuzytymi obiektami technicznymi, tj. maksymalnego odzy-
sku i ponownego wykorzystania czgsci (tzw. recykling produ-
ktowy) oraz przeprowadzenia pelnej procedury utylizacji
ztomowanych maszyn poprzez ich profesjonalny catosciowy
recykling [5].

Do stworzenia sprawnego systemu recyklingu zuzytych
i wyeksploatowanych pojazdow, maszyn i urzadzen niezbedna
jest:

- $wiadomos¢ ekologiczna producentow i uzytkownikow,
- wilasciwe prawo: dyrektywy UE, krajowe ustawy i przepisy.

Dyrektywy UE (2000/53/WE, 2002/151/WE, 2002/525)
maja na celu harmonizacjg przepisow krajowych panstw czton-
kowskich UE w zakresie zagospodarowania odpadow, jakimi
sa pojazdy, maszyny i urzadzenia wycofywane z uzytku.
Przepisy te zapewniaja spojno$¢ dziatan poszczegdlnych
panstw cztonkowskich w zakresie ochrony s$rodowiska
naturalnego, tj. uregulowania wspolnych wymagan dotycza-
cych problematyki zbiorki, przetwarzania, odzysku i unie-
szkodliwiania wyeksploatowanych obiektow technicznych
oraz odzysku i ponownego wykorzystania ich czg¢§ci w ramach
tzw. recyklingu produktowego. Dyrektywa 2000/53/WE
ujednolica wspolnotowe przepisy w zakresie szeroko rozu-

mianej gospodarki odpadami poprzez stworzenie przez
wszystkie panstwa cztonkowskie systemu zbierania, przetwa-
rzania i odzysku czg$ci, surowcdw i energii z wycofywanych
z eksploatacji pojazdow, maszyn i urzadzen.

Integralnym elementem pocksploatacyjnego recyklingu
wyeksploatowanych maszyn jest system regeneracji zuzytych
czesci z ponownym ich wykorzystaniem w dalszym procesie
eksploatacji maszyn. Regeneracja w aspekcie ekologicznym w
istotny sposob przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska natu-
ralnego, zmniejszajac zapotrzebowanie na nowe czg$ci wy-
mienne, na energi¢ oraz surowce nieodnawialne potrzebne do
produkcjinowych czgsciitd. [2, 5].

Proekologiczny aspekt odnowy maszyn i urzadzen

Do produkcji maszyn i urzadzen zuzywa si¢ bezpowrotnie
duzych ilosci energii i materialow, z ktorych wiele rodzajow nie
mozna juz ponownie wykorzysta¢. Z tego wzgledu coraz
wigkszego znaczenia nabiera regeneracja czg$ci przepro-
wadzana profesjonalnic w wyspecjalizowanych do tego celu
przedsigbiorstwach i warsztatach rzemieslniczych.

Obecnie w wielu przypadkach podaz czgséci regenero-
wanych nie nadaza za ich popytem. Wynika to stad, ze procesy
regeneracji sa z natury technicznej i technologicznej procesami
skomplikowanymi i trudnymi oraz czg¢sto uciazliwymi dla
otoczenia i srodowiska naturalnego [3]. Jednak zgodnie z obec-
nym ustawodawstwem (dyrektywy UE, przepisy i ustawy
krajowe), producent ma obowiazek ,,utylizacji” (recyklingu)
zuzytych i wyeksploatowanych wyprodukowanych przez
siebie obiektow technicznych (pojazdy, maszyny, urzadzenia).

Wieloletnie badania prowadzone m.in. przez autora [5]
wykazaty, ze podczas uzytkowania pojazdow, maszyn i urza-
dzen najintensywniej zuzywa si¢ badz uszkadza ok. 20% czgsci
wchodzacych w sktad tychze obiektéw technicznych. Jednak
W oparciu o precyzyjnie opracowane kryteria kwalifikacji
czesci do regeneracji (kryterium eksploatacyjne, techniczne,
technologiczne, ekonomiczne, ekologiczne) zasadne jest
objgcie regeneracja nawet do 75% tychze czgsci i podzespotow.
Podstawowym kryterium zasadno$ci prowadzenia regeneracji
czescei 1 odnowy podzespotdow maszyn jest ich niezawodnos¢
i trwalo$¢ w dziataniu, natomiast o ich trwatosci decyduje
wytrzymato$¢é zmeczeniowa oraz odporno$é na zuzywanie [2].

Cze$ci regenerowane najczesciej cechuja sie wytrzy-
maloscia i trwatoscia na poziomie ok. 80% w poréwnaniu do
czgsci nowych, ale jest tez wiele przypadkow gdy czesci
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regenerowane maja wytrzymatos¢ i trwalos$¢ przewyzszajaca
czesci nowe (np. czgsci regenerowane met. galwanicznymi,
z zastosowaniem tworzyw sztucznych itd.). Wynika to z postg-
pu technologicznego metod prowadzenia regeneracji oraz
inzynierii materiatldow dostarczajacej coraz nowszych
materiatdéw konstrukcyjnych mogacych mie¢ zastosowanie do
regeneracji uszkodzonych powierzchni czgsci maszyn. Obec-
nie istnieja mozliwosci produkowania czg$ci taniej i 0 wyzszej
jakos$ci niz w momencie, gdy produkowano dang maszyng, co
jest istotne w przypadku polskiego rolnictwa dysponujacego
W znacznym stopniu maszynami w wieku 15-20 lat, a w wielu
przypadkach nawet ponad 30 lat (ciagniki rolnicze, kombajny,

itp.).
Standardy jako§ciowe cze$ci wymiennych

Glownym celem zabiegow technologicznych regeneracji
jest dostarczenie do zaplecza obslugowo-naprawczego czgsci
wymiennych pochodzacych z recyklingu produktowego wyco-
fywanych z eksploatacji maszyn i urzadzen w koncowym
etapie ich uzytkowania. Czg$ci regenerowane oferowane przez
rézne podmioty gospodarcze musza by¢ wysokiej jakosci
eksploatacyjno-uzytkowej, tzn. ich trwato$¢ i1 parametry
eksploatacyjne (wymiar, wlasnosci materiatu itp.) musza by¢
zblizone do jakos$ci czgsci oryginalnych oferowanych przez
producentéw maszyn, natomiast ich ceny winny zawiera¢ si¢
w granicach 40-70% cen czgs$ci fabrycznie nowych (oryginal-
nych).

Standardy jakosciowe czg¢§ci wymiennych w sposob
formalny zostaty ujete w zapisach ,,GVO” stanowiacych pakiet
przepisow krajowych (ustawy, rozporzadzenia) oraz unijnych
dyrektyw, ktére maja podnie$¢ poziom wolnej konkurencji
w Europie, a w konsekwencji obnizy¢ ceny pojazdow, maszyn
iurzadzen, ustug serwisowych oraz czgsci wymiennych dla ich
uzytkownikow.

W obrocie rynkowym jako$¢ czgsci ,,nowych” w sposob
formalny, zgodnie z rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
nr 1400/2002 oraz pakietem przepisow ,,GVO” jest szcze-
gotowo wyartykutowana. Rozporzadzenia te wymuszaja na
zaktadach produkcyjnych zwigkszenie poziomu wolnej konku-
rencji w branzy motoryzacyjnej w Europie, a w konsekwencji
daza do obnizenia ceny pojazdéw, maszyn i urzadzen, ushug
serwisowych i cze$ci wymiennych (obnizka kosztow materia-
lowych eksploatacji).

Zgodnie z unijnymi przepisami GVO oraz krajowym

Rozporzadzeniem Rady Ministrow (Dz.U. Nr 38, poz. 329),
wyrdznia sig:
- Oryginalne czeSci wymienne (definicja wg § 2 pkt. 20
polskiego rozporzadzenia GVO): sa to czg$ci wymienne o tej
samej jakosci co komponenty stosowane do montazu
pierwszego, produkowane zgodnie ze specyfikacjami i standa-
rdami produkcyjnymi, ustalonymi przez producenta, np. pojaz-
dow do produkcji komponentow lub czgsci zamiennych danego
pojazdu samochodowego, w tym czg$ci wymienne produ-
kowane na tej samej linii produkeyjnej co komponenty danego
pojazdu samochodowego. Wobec powyzszego, czesci wy-
mienne sa oryginalne, jezeli producent czgsci za§wiadczy, ze
zostaty wyprodukowane zgodnie ze specyfikacjami i standar-
dami produkcyjnymi ustalonymi przez producenta danych
pojazdow i sa one tej samej jakosci co czegSci stosowane do
pierwszego montazu tych pojazdow.

W tej grupie czgéci wyrdznia sig:

- cze$ei oryginalne ,,0”, oznaczone logo producenta
pojazdu; sa one produkowane i oznaczone numerem
katalogowym zgodnym ze specyfikacja producenta pojazdu.
Jesli sa produkowane przez podwykonawcg, moga by¢ nie-

zaleznie od logo producenta pojazdu oznaczone rowniez logo
podwykonawcy. Inne oznaczenia tych czgsci to: OE - Original
Equipment Tub OEM - Original Equipment Manufacturer.
Dystrybuowane sa one zazwyczaj przez autoryzowane sieci
producentéw pojazdéw samochodowych, np.: reflektor
VALEO w samochodzie CITROEN, z logo CITROEN i z logo
VALEO.

- czeSci oryginalne nieoznaczone logo producenta
pojazdu ,,Q”, sa produkowane zgodnie ze specyfikacja
producenta pojazdu, jednak nie posiadaja jego logo, a jedynie
logo producenta czgéci (podwykonawcy) i sa oznaczone jego
numerem katalogowym, a nie numerem katalogowym produ-
centa pojazdu. Istotne jest to, ze poza brakiem logo producenta,
czesci te nie rdznia si¢ niczym tak pod wzgledem konstruke;ji,
walorow technicznych i estetycznych, jak i jakosci od cze$ci
dostepnych w oficjalne;j sieci sprzedazy producenta pojazdu. Sa
one dostgpne we wiasnej sieci dystrybucyjnej producenta
czgsci zamiennych lub w hurtowniach uniwersalnych. Inne
oznaczenie tych cz¢sci to: OES - Original Equipment Supplier,
np.: reflektor VALEO w samochodzie CITROEN, jednak bez
logo CITROEN, natomiast tylko zlogo VALEO.

Trzecig kategoria czg$ci zamiennych sa czesci o poréw-
nywalnej jakosci ,,P”, (def. wg § 2 pkt. 21 polskiego
rozporzadzenia GVO): sa to czesci wymienne, ktorych
producent zaswiadczy, ze sa one tej samej jakoSci co
komponenty, ktore sa lub byly stosowane do pierwszego
montazu danych pojazdéow samochodowych. Definicja ta
dotyczy tzw. wytworcow niezaleznych (nie zwiazanych
umowami z producentami pojazdéw) i pozwala im
klasyfikowa¢ swoje wyroby poprzez wskazywanie tej grupy
produktow, ktdra moze by¢ traktowana jako ,, czesci wymienne
o porownywalnej jakosci”.

Czesci ,,P" to czesci, ktorych producent zaswiadcza, ze sa
one o jakosci poréwnywalnej lub identycznej, co czgsci orygi-
nalne. Cze¢sto maja dodatkowy certyfikat jakosci, wystawiany
przez niezalezny instytut badawczy. Wowczas sa oznaczone
»PC" - czg$¢ o jakosci poréwnywalnej z oryginatem, ktéra
zostata dodatkowo potwierdzona certyfikatem europejskiego
stowarzyszenia Centra Zaragoza, lub ,,PT" - czgs¢ o jakosci
porownywalnej z oryginalem, ktéra zostala dodatkowo
potwierdzona certyfikatem europejskiego stowarzyszenia
Thatchan. Mozna spotkaé rowniez oznaczenie ,,PJ", czyli
czgsci szczegdlnie polecane przez dystrybutora z racji na
korzystna relacjg¢ jakosci do ceny.

Podobnie jak przy definicji ,,czesci oryginalnych", oceng
czy dany element spetnia kryteria dla ,, czesci wymiennej o po-
rownywalnej jakosci", przepisy GVO pozostawiaja wytworcy,
nie powolujac w tej sprawie instytucji standaryzujacych,
kontrolnych, certyfikujacych czy weryfikujacych. Jednak
w tym przypadku wytworca, sktadajac swoje o$wiadczenie,
musi by¢ swiadomy konsekwencji prawnych, tj. mozliwosci
niekorzystnych dla siebie rozstrzygni¢¢ sadowych wskutek
ewentualnych pozwow sktadanych przez uzytkownikow czgsci
lub przez podmioty gospodarcze zaangazowane w serwis lub
dystrybucjg, jak rowniez przez samego producenta danej marki
wyrobow, gdyby wytwoérca nie potrafit udowodnié, ze jego
oswiadczenie jest zgodne z prawda.

Do grupy ,, czesci wymiennych o porownywalnej jakosci”
nalezy zaliczy¢ rowniez regenerowane czgSci wymienne
pozyskane w ramach recyklingu produktowego w trakcie
naprawy uszkodzonych lub tez zlomowanych pojazdow,
maszyn 1 urzadzen. Jakos$¢ oferowanych w sprzedazy na rynku
krajowym czeSci regenerowanych jest ,,rdézna” (w wielu
przypadkach ich jako§¢ znacznie odbiega od oczekiwan
klientow oraz parametréw eksploatacyjnych czgsci posiada-
jacych autoryzacje producenta maszyn). W zwiazku z powyz-
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szym czg§ci regenerowane majace autoryzacje producenta
wyrobow gotowych i skierowanych do powszechnego obrotu
winny by¢ trwale oznaczone np. znakiem ,,R”.

Ostatnia z kategorii czgs$ci to, tzw. zamienniki ,,Z”, czyli
wszystkie pozostate czgéci dostgpne na rynku inne niz wymie-
nione. Wsrod czescei ,,Z" mozna spotkaé si¢ z oznaczeniem,
»ZJ”, czyli zamiennik, ktory dystrybutor poleca jako szczegdl-
nie dobrej jako$ci w grupie czgsci Z.

Klient decydujacy si¢ na zakup odpowiedniej kategorii
czgSci wymiennych musi mie¢ §wiadomos$¢ ponoszonego ryzy-
ka i konsekwencji takiego zakupu oraz mozliwos¢ wyboru in-
nych ich rodzajow, zgodnie z unijnymi przepisami GVO oraz
krajowym Rozporzadzeniem Rady Ministréw (Dz. U. Nr 38)
[4].

Zasady dystrybucjiistosowania cze$ci zamiennych

Z samego wprowadzenia w GVO nowych kategorii czgsci
wymiennych niewiele by wynikato, gdyby nie towarzyszace im
uregulowania co do dystrybucji oraz zasad ich stosowania
w autoryzowanych serwisach. W tej kwestii GVO wprowadza
istotne zmiany ustalajac, ze (wg polskiej wersji GVO):

* warsztaty (serwisy) autoryzowane, tj. tzw. ASO (Autory-
zowane Serwisy Obstugowe) maja prawo kupowaé oraz
stosowa¢ do napraw ,,czesci wymienne o porownywalnej
Jjakosci” oraz ,,oryginalne czesci wymienne” pochodzace spo-
za sieci dystrybucyjnej producenta samochodow, ktory udzielit
im autoryzacji (§15 pkt. 4 Rozporzadzenia);

* producent samochodéw moze narzuci¢ w umowie ze swoim
warsztatem (serwisem) autoryzowanym stosowanie zakupio-
nych u siebie oryginalnych czg¢$ci wymiennych wytacznie
w przypadku wykonywania naprawy gwarancyjnej, bezplatnej
ustugi serwisowej lub ustugi w ramach tzw. kampanii
serwisowej (§11 pkt. S Rozporzadzenia);

* bezprawne sa wszelkie porozumienia pomi¢dzy np. produ-
centami samochodéw, a niezaleznymi wytworcami ,, czesci
oryginalnych” oraz ,,czesci wymiennych o porownywalnej
Jjakosci”, ktore wytworcom zabranialyby sprzedazy czgsci
bezposrednio do odbiorcoéw (tj. np. do warsztatow autoryzo-
wanych i niezaleznych, dystrybutorow, prywatnych klientow
itp.), czyli dopuszczalne jest omijanie posrednictwa produ-
centow wyrobow finalnych w dystrybucji czg$ci wymiennych
(§15 pkt. 3 Rozporzadzenia);

* bezprawne sa wszelkie porozumienia pomigdzy producen-
tami wyrobow finalnych, np. samochod6w a dostawcami kom-
ponentow do ich produkeji (czyli wytworcami ,, czesci orygi-
nalnych”) ograniczajace prawo wytworcow do ,, efektywnego
umieszczania swojego znaku towarowego lub swojego logo
w widocznym miejscu na dostarczanych komponentach lub na
czesciach wymiennych” (§15 pkt. 5 Rozporzadzenia).

Zasady stosowania poszczegoélnych kategorii czegsci
wymiennych okreslaja w jakich okoliczno$ciach wykonawca
naprawy moze z nich korzystat. W przypadku napraw
finansowanych przez koncern wytworczy ustugodawca, w tym
przypadku ASO, misi korzysta¢ z oryginalnych czgséci

serwisowych. W przypadku innych napraw autoryzowana
stacja obstugi moze korzysta¢ z dowolnych czgsci o poswiad-
czonej jakosci. Uzycie tych czgsci nie rzutuje na gwarancje
calosciowa na dany obiekt techniczny. Jednak, np. koncern
samochodowy nie odpowiada za jako$¢ czg$ci nieoryginalnych
(zamienniki, podrobki). W tym przypadku odpowiedzialno$é
przejmuje producent tych czgsSci. Warsztat niezalezny moze
uzy¢ do naprawy w okresie gwarancji dowolnej czgsci o po-
$wiadczonej jakosci. Bez narazenia klienta na utratg gwarancji
cato$ciowej, np. samochodu. Po okresie gwarancji warsztat
niezalezny moze korzysta¢ z dowolnej grupy czgsci. Jednak
nalezy dazy¢ do tego, by klient miat §wiadomos$¢ 1 mozliwos¢
wyboru pomigdzy roznymi kategoriami cz¢$ci wymiennych.

Powyzsze zasady GVO dotyczace obrotu czesciami
wymiennymi przedstawiono narys.

Czedel wymienne

Cagsei oryginalne Cazgéei nicoryginalne
(porownywalne, zamicnniki)
Czgéei oryginalne Czgéei oryginalne Czegdei Pozostale czesei
w opakowaniu w opakowaniu o pordwnywalngj Wymienne
producenta maszyn wytworeow czesci Jakosei

AN —

| Mozna stosowaé w ASO |

| Nie nalezy stosowaé w ASO |

Zrodto: Opracowanie wilasne / Source: own work

Rys. Zasady GVO dotyczqce obrotu czesciami wymiennymi
Fig. GVOrules regarding the spare parts trading

Zasadno$¢ prowadzenia regeneracji czesci

Badania prowadzone wsrod uzytkownikow pojazdow, ma-
szyn i urzadzen (gtdwnie rolnikow) oraz mechanikdw i kiero-
wnikow niezaleznych warsztatow obslugowo-naprawczych
wykazaly, ze koszt naprawy z wykorzystaniem czgsci rege-
nerowanych moze by¢ znaczaco nizszy w porownaniu do
zastosowania oryginalnych czgsci wymiennych. Warsztaty
wykorzystujace w procesach naprawczych regenerowane
czeéci wymienne moga by¢ bardziej konkurencyjne cenowo za
$wiadczone przez siebie ustugi naprawcze. Badania prowa-
dzone przez autora wykazaly réwniez, ze obnizka kosztow
eksploatacji pojazdow, maszyn i urzadzen zainteresowany jest
kazdy ich uzytkownik, a w szczego6lnosci ci mniej zamozni
(rolnicy), gdyz to oni sg gldwnie zainteresowani tymi czg-
$ciami. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku jeszcze w du-
zym stopniu rozdrobnionego i niedoinwestowanego polskiego
rolnictwa. Wedtug danych GUS, $redni wiek eksploatowanych
w Polsce ciagnikéw wynosi ok. 18 lat, a sredni okres ich
trwania przekracza w wielu przypadkach nico ponad 30 Iat.
Podobnie jest z innymi typami maszyn i urzadzen wykorzy-
stywanych w gospodarstwach rolniczych o powierzchni uzyt-
kowej do 15 ha, ktorych w polskim rolnictwie jest zdecydo-
wanie najwiccej. Przyktadowe efekty regeneracji przedsta-
wiono w tabeli.

Tab. Zestawienie efektow ekonomicznych regeneracji tarcz sprzegtowych
Table. Specification of economic effects of clutch discs regeneration

. . ..| Efektywnos¢ ekonomiczna
Typ czesci Koszt regeneracji Koszt nowej czesci | Jednostkowy zysk regeneracji regeneracji
Kr [z}] Kn [z1] F=Kn Kr [zl] W = Kr/Kn [%]
CASE 5120 ... 5250 450,00 799,00 349,00 56,3
CASE MX 170 600,00 1900,00 1300,00 31,6
CASE 1255 950,00 2100,00 1150,00 452
FENDT 600LS 300,00 250,00 -50,00 120,0
UNIMOG 406 1000,00 6800,00 5800,00 14,7
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Interesujacym zagadnieniem jest rowniez okreslenie $wia-
domosci uzytkownikdw pojazdéw, maszyn i urzadzen nt.
szeroko rozumianych aspektow prowadzenia regeneracji oraz
problemoéw z nig zwiazanych. W tym celu przeprowadzono
badania w formie wywiadu kierowanego na reprezentatywnej
grupie 100 gospodarstw rolniczych o $redniej pow. uzytkow
rolnych powyzej 15 hana terenie wojewodztwa matopolskiego.
Gospodarstwa objete badaniami posiadaty na swoim wyposa-
zeniu ciagniki rolnicze, kombajny rolnicze, samochody (oso-
bowe i cigzarowe) i inne maszyny rolnicze (prasy do siana
i stomy, phlugi, siewniki, opryskiwacze, rozrzutniki obornika
itp.). W trakcie prowadzonych badan oceniano rowniez zainte-
resowanie uzytkownikow pojazdow, maszyn i urzadzen w ko-
rzystaniu z napraw z zastosowaniem regenerowanych czesci
wymiennych oraz wiedzy nt. regeneracji i problemow z nia
zwiazanych. Badania te wykazaty, ze:

- 100% zapytanych ma §wiadomo$¢, ze regeneracja czgsci
jestdzialaniem narzecz ochrony srodowiska przyrodniczego,

- 92% zapytanych jest zainteresowana przeprowadzaniem
napraw z zastosowaniem regenerowanych czg¢sci wymiennych,
- 83% zapytanych ma $wiadomos¢, ze trwato$¢ i nieza-
wodno$¢ regenerowanych czgsci wymiennych jest nizsza w po-
réwnaniu z czg$ciami oryginalnymi,

- 99% zapytanych oczekuje, ze ceny zakupu regenerowanych
czgsci wymiennych beda nizsze w poréwnaniu z czg§ciami
oryginalnymi,

- 46% zapytanych przyznato, ze stosowali juz w naprawach
regenerowane czesci wymienne i wyrazaja zadowolenie z ich
zastosowania (obnizka kosztow materiatowych naprawy wyni-
kajaca z nizszych cen czg$ci regenerowanych w pordwnaniu
zoryginalnymi wyniosta ok. 45%),

- 75% zapytanych miato problemy z nabyciem czgsci regene-
rowanych,

- 95% zapytanych nie wie gdzie mozna odsprzedac
uszkodzone czgéci nadajace sig do regeneracji (brak informacji
lokalnej oraz w Internecie).

Podsumowanie

Regeneracja czgsci jest jednym z istotnych elementow
sktadowych procesu eksploatacji pojazdow, maszyn
i urzadzen, wplywajacych korzystnie na obnizkg kosztow ich
utrzymania jak rowniez bedac jednym ze sposobdw recyklingu
zuzytych tychze obiektow technicznych, korzystnie oddziatuje
na $rodowisko przyrodnicze oraz ochrong zasobow natural-
nych.

Waznym zagadnieniem w zakresie dostgpnosci na rynku
czescei regenerowanych jest precyzyjne okreslenie ich standar-
dow jakosciowych. Ma to duze znaczenie w momencie wyboru
konkretnej grupy czesci, gdyz ma to swoje konsekwencje
(niska cena i jakos¢ czg$ci moze skutkowac podwyzszong awa-
ryjno$cia i niska niezawodno$cia pojazddéw, maszyn i urza-
dzen).

Uzytkownicy maszyn i urzadzen stosujacy w naprawach
zregenerowane czg$ci wymienne sa $wiadomi z korzysci jakie
daje im mozliwos¢ ich zastosowania w procesach odnowy
maszyn, korzysci dla srodowiska przyrodniczego, ale rowniez
zauwazaja szereg problemow z nig zwiazanych (zbyt mata
podaz czg$ci regenerowanych na rynku, klopoty zwiazane ze
sprzedaza cz¢sci nadajacych si¢ do regeneracji, brak szerszych
informacjint. regeneracji itp.).
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PARTS REGENERATION IN THE ASPECT OF POST-EXPLOITATION RECYCLING OF
USED MACHINES AND DEVICES

Summary

The regeneration of damaged or partially used parts acquired during the recycling of the scrapped machines and devices is a factor
that lowers their exploitation costs and a conscious action towards the protection of the environment. The article focuses on pro-
environment aspect of machines and devices regeneration, presents the classification of spare parts based on the quality standards,
discusses the rules of their distribution and results of research conducted among the individual farmers regarding the regeneration
and problems related to it.

Keywords.: spare parts, regeneration, quality standards
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NAPEDY HYDROSTATYCZNE W MASZYNACH ROLNICZYCH

Ksigzka adresowana jest do studentow uczelni rolniczych oraz uzytkownikow
= | maszyn rolniczych. Zawiera wybrane zagadnienia z mechaniki ptynow i wlasci-
wosci cieczy roboczych, opis budowy oraz dzialania poszczegélnych maszyn
hydraulicznych. Ponadto przedstawia przykladowe urzadzenia hydrauliczne
w wybranych maszynach rolniczych, a takze diagnostyke ukladow
hydraulicznych.
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