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KONSTRUKCJA I ZASTOSOWANIE GLEBOSZY

Streszczenie

Omowiono zalety gleboszowania, czyli glebokiego spulchniania gleby bez odwracania. Okreslono zasady prawidlowego
gleboszowania i miejsce zabiegu w systemie uprawy roli. Przedstawiono przykiady roznych konstrukcji gleboszy, a przede
wszystkim stosowanych w nich zebow. Stwierdzono, ze obecny rozwoj gleboszy wynika miedzy innymi z przystosowania ich do
glebokiej uprawy bezorkowej zastepujqcej tradycyjnq orke, a perspektywiczne jest przystosowanie gleboszy do uprawy pasowej.
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Wstep

Tradycyjne glgboszowanie to zabieg agromelioracyjny
polegajacy na spulchnianiu gleby bez odwracania, z zachowa-
niem warstwowej budowy profilu glebowego, na glgbokos¢
wigksza niz w-glgbokos¢ orki. Zadaniem takiego zabiegu jest
przede wszystkim rozluznienie nadmiernie zaggszczonych
warstw profilu glebowego w celu odbudowy porowatej struktu-
ry zapewniajacej prawidtowy obieg wody i powietrza w glebie.
Przyktadem nadmiernie zaggszczonej warstwy profilu
glebowego jest, uznawana za jedna z chorob gleby, podeszwa
ptuzna [5], ktora zalega najczesciej na glegbokosci 25-30 cm,
a ktorej grubo$¢ moze dochodzi¢ do 15 cm [4]. Wyniki badan
wykazaly, ze nawet po 20 miesiacach od wykonania zabiegu
gleboszowania gleba ma lepsze wlasciwosci fizyko-wodne [1],
a zastosowanie gleboszowania w warunkach wystepowania
nadmiernego zaggszczenia gleby w warstwie podornej umo-
zliwia eliminacj¢ uprawy ptuznej i uprawg roli zgodnie z zasa-
dami uprawy konserwujacej [3]. Aktualna oferta producentow
gleboszy jest coraz bogatsza i oprocz tradycyjnych glgboszy
stosowanych jako narzedzia interwencyjne obejmuje rowniez
ptugi dtutowe i glebosze zagregowane z innymi narz¢dziami
uprawowymi. Podstawowe zalety gleboszowania wynikajace
ze spulchnienia nadmiernie zaggszczonej gleby to: poprawa
infiltracji (wsiagkania) wody w glab profilu glebowego i odpro-
wadzania jej nadmiaru do urzadzen drenarskich, poprawa
retencji wody w glebie i1 jej podsiakania oraz gigbsze uko-
rzenianie si¢ ro$lin. Z kolei podstawowa wada glgboszowania
to jego duza energochtonno$¢. Zapotrzebowanie mocy, przy
glebokosci roboczej mieszczacej si¢ zazwyczaj w zakresie 45-
60 cm, wynosi 25-35 kW na 1 zab, a zabieg glgboszowania
pochtania z reguty 20-30 litrow oleju napedowego na 1 hekta-
rze. Naklad ten moze by¢ jednak rekompensowany
wyeliminowaniem orki, a przede wszystkim zwyzka plonow,
szczegdlnie w latach suchych lub ze zbyt intensywnymi
opadami.

Zasady gleboszowania

Glegboszowanie jest zabiegiem energochlonnym, dlatego
jego wykonanie i glgbokos¢ nalezy dostosowac do potrzeb.
Powszechnie podaje sig, ze glgboszowanie powinno si¢
przeprowadzaé co 4 lata, ale w rzeczywistosci lepiej najpierw
sprawdzi¢ czy i na jakiej glebokosci profilu glebowego wyste-
puja zbite warstwy. Do pomiaru zwigztosci gleby shuza
specjalne penetrografy wyposazone w sondy z wymiennymi
stozkami, ale zgrubne sprawdzenie zwigzlo$ci mozliwe jest bez
specjalistycznego sprzetu. Podczas wciskania w glebe zao-
strzonego preta mozna wyczué¢ nadmierny opor, identyfikujac

w ten sposob glebokos¢ i grubos¢ nadmiernie zbitej warstwy.
Jaki jest stan podglebia mozna si¢ tez przekonaé oceniajac stan
dna bruzdy wyoranej podczas orki lub wykonujac odkrywke
odstaniajaca poszczegodlne warstwy profilu glebowego. Taka
odkrywke mozna wykona¢ podczas wegetacji roslin, co umo-
zliwi stwierdzenie, na jaka gleboko$¢ rozwinat si¢ system
korzeniowy. Objawem nadmiernie zaggszczonej gleby sa
migdzy innymi zastoiska wody dhugo utrzymujace sig¢ na polu
po intensywnych opadach. Nie oznacza to jednak, ze gleba jest
zbita tylko w tych miejscach, gdyz na polach pofaldowanych
woda stabo wsiakajaca w zbita glebg sptywa z miejsc wyzej
potozonych do obnizen terenu. Glgbokos¢ gleboszowania
powinna by¢ o 10-15 cm wigksza od glgbokosSci zalegania
zbitej warstwy, wtedy redlice podcinaja ja powodujac jej
unoszenie i pgkanie, a to ogranicza opory robocze i zuzycie
redlic. Glgbokie spulchnianie nadmiernie zaggszczonego pod-
glebia mozna ograniczy¢ do tych miejsc na polu, ktore tego
wymagaja np. do najbardziej narazonych na zaggszczanie
Sciezek przejazdowych i uwroci. W przypadku glgboszowania
zastegpujacego orke giebokosé uprawy powinna by¢é
dostosowana do stanu gleby i wymagan ro$lin uprawnych i jesli
podglebie nie jest nadmiernie zaggszczone to spulchnianie
bezorkowe moze obejmowac tylko warstwg orna.

Najlepszy okres do glgboszowania to czas po zniwach,
kiedy gleba ma zazwyczaj mala wilgotno§¢. Nalezy unikac
gleboszowania, gdy gleba jest nadmiernie mokra, gdyz podczas
rozklinowywania z¢gbami mokrej gleby moze nastgpowacé jej
szkodliwe zamazywanie i oblepienia zgbow. Ponadto na mo-
krej glebie kota ciagnika maja gorsza przyczepnos¢ i moze
wystapi¢ ich nadmierny poslizg. Nie powinno si¢ zbyt szybko
wjezdza¢ na zglgboszowane pole, aby uniknaé ponownego
zageszezania gleby. Dobre efekty daje jednoczesny siew
poplonu i pozostawienie go na polu przez okres zimy. Korzenie
poplonu przerastajace gieboko spulchniona glebg utrwalaja jej
strukturg, a naturalne rozluznianie gleby wystgpuje rowniez
podczas jej przemarzania zima.

Podczas gleboszowania gleba mocno si¢ wypigtrza i uno-
szone wraz z nig resztki pozniwne moga powodowac zapchania
i zanieczyszczenia zgbdw, ktore jak wynika z badan moga
powodowac wzrost oporéw roboczych nawet o ponad 37% [2].
Na polu przeznaczonym do glgboszowania $ciernisko powinno
by¢ niskie, a stoma dobrze zebrana lub rozdrobniona. Nato-
miast w warunkach zagrozenia zapchaniami korzystne jest
poprzedzenie glgboszowania ptytka uprawa pozniwna.

Roéznerodzaje z¢gbow iich rozmieszczenie na ramie

Oferowane przez producentéw glebosze roznia si¢ przede
wszystkim typem zgbow i ich rozmieszczeniem na ramie.
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Wisrdd stosowanych zgbéw mozna wyrdznic:
- zabprosty (rys. 1),
- zab zakrzywiony do przodu tukowo (rys. 2) lub skos$nie

(rys.3),
- zab zakrzywiony w bok lukowo (rys. 2) lub sko$nie (rys. 4).

Rys. 1. Zabprosty [15]
Fig. 1. Straighttine [15]

Rys. 2. Zgb zakrzywiony tukowo do przodu [18]
Fig. 2. Tooth arcwise forward [18]

Rys. 3. Zqb zakrzywiony skosnie do przodu [19]
Fig. 3. Tooth curved obliquely forward [19]

Rys. 4. Zqb zakrzywiony skosnie w bok [8]
Fig. 4. Tooth obliquely curved side [8]

Od ksztaltu zgba, a wlasciwie jego trzonu, zalezy przebieg
spulchniania gleby. Nawet mocowana na prostym trzonie
redlica jest lekko wysunigta do przodu, aby zab dobrze si¢
zaglebial, a trzon mogt tatwiej przej$¢ przez rozluzniona
warstwe gleby, nie powodujac jednak jej mieszania. Redlica
mocowana na trzonie zakrzywionym do przodu jest bardziej
wysunigta, a im to wysunigcie jest wigksze, tym intensywniej
spulchniana gleba wypigtrza si¢ na powierzchni przed trzonem
zgba, zmniejszajac opory jego przemieszczania w glebie, ale
czes¢ gleby i kamienie podcigte redlica moga si¢ przesuwac po
czotowej krawedzi trzonu w gore. Strefa gleby spulchnianej
pojedynczym zgbem o trzonie prostym lub zakrzywionym do
przodu zalezy od szerokosci redlicy. Standardowo stosowane
sq redlice z waskimi dlutami i bocznymi podcinaczami
(skrzydetkami), ale stosowane sa réwniez oddzielne podcina-
cze boczne mocowane za waska redlica gtéwna. Zupetnie inny
charakter ma spulchnianie gleby zgbem z trzonem zakrzy-
wionym w bok. W tym przypadku redlica jest waska, a gleba
jest unoszona przede wszystkim zakrzywiona w bok dolna
czgscia trzonu, co zwigksza strefg spulchniania gleby. Takie
zgby nie maja tendencji do wyciagania kamieni, ale generuja
wigksze opory oraz sily boczne pochodzace od naporu
unoszonej gleby, dlatego w glgboszach z takimi zgbami stosuje
si¢ przeciwne ustawienie zgbow prawych ilewych (rys. 9).

Rys. 5. Glebosz (UNIA) z zebami rozmieszczonymi na ramie w
ksztalcie klina [19]

Fig. 5. Subsoiler (UNIA) with tines arranged on the frame in the
shape of awedge [19]

Zeby glebosza z uwagi na duze zaglebienie i zwigztos¢
spulchnianej gleby narazone sa na przeciazenia powodowane
kamieniami, dlatego z reguly sa zabezpieczane. Najczgsciej sa
to $cinane (rys. 3) lub zrywane bezpieczniki, ale stosowane sa
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réwniez automatyczne zabezpieczenia sprezynowe (rys. 7) lub
hydrauliczne (rys. 8).

Rys. 6. Glebosz 1-rzedowy (VICON) z brong wirnikowq i wa-
tem [12]

Fig. 6. One-row subsoiler (VICON) with rotary harrow and
shaft[12]

Rys. 7. Glebosz 1-rzedowy (AGRISEM) z watem strunowym
italerzami [6]

Fig. 7. One-row subsoiler (AGRISEM) with string packer and
discs [6]

Rys. 8. Glebosz 2-rzedowy (HE-VA) z bronq talerzowq i wa-
tem[11]

Fig. 8. Double-row subsoiler (HE-VA) with disc harrow and
shaft[11]

Rys. 9. Glebosz I-rzedowy (KONGSKILDE) z podwojnym
watlem tarczowym [16]
Fig. 9. One-row subsoiler (KONGSKILDE) with double disc

shaft [16]

Rys. 10. Glebosz 2-rzedowy (ROLMAKO) z podwdjnym watem
tarczowym [17]
Fig. 10. Double-row subsoiler (ROLMAKO) with double disc

shaft[17]

Najprostsze glgbosze to glgbosze 1-zgbowe, ktore z uwagi
na mata szeroko$¢ robocza, nie pokrywajaca rozstawu
zewngtrznego kot ciagnika, ale moga by¢ stosowane np. do
spulchniania gleb w sadach zaréowno pod nowe nasadzenia, jak
i w migdzyrzedziach. Rozstaw poprzeczny zgbow w gleboszu
moze by¢ staty lub regulowany, a miesci si¢ zazwyczaj w zakre-
sie 45-75 cm. W klasycznym giegboszu zgby rozmieszczone sa
na ramie w ksztalcie klina, przy czym najbardziej wysunigty do
przodu jest zab srodkowy (rys. 5). Coraz cz¢$ciej mozna jednak
spotka¢ konstrukcje glgboszy z zgbami rozmieszczonymi
w dwoch (rys. 10) lub nawet w jednym rzedzie (rys. 9).
Rozmieszczenie z¢béw w jednym rzedzie jest mozliwe, gdy
podziatka poprzeczna zgbow jest na tyle duza (np. 75 cm), ze
nie wystgpuje nadmierne spigtrzanie gleby pomigdzy zgbami.
Przyktadem gleboszy 1-rzgdowych sa glebosze przeznaczone
do agregowania z innymi narzedziami, przy czym niektdre
konstrukcje maja otwarta przestrzen ramy w czg¢sci srodkowe;j,
umozliwiajaca rowniez potaczenie z maszynami aktywnymi
napedzanymi od WOM ciagnika watem przegubowo-telesko-
powym (rys. 6). Szczegdlnym przypadkiem gleboszy 1-rzgdo-
wych sa rowniez glgbosze z dwoma zgbami o zwigkszonej
podziatce poprzecznej, odpowiadajacej rozstawie kot ciagnika.
Takim gleboszem mozna migdzy innymi wykonywac¢ zabieg
w dwa §lady, prowadzac w drugim przejezdzie kota ciagnika
i ustawione za nimi zg¢by pomigdzy wezesniej spulchnionymi
sladami.

Glebosze z narzedziami doprawiajacymi i plugi dlutowe
Coraz czesciej z glgboszami taczone sa dodatkowe

narz¢dzia doprawiajace glebg na wypigtrzonej za zgbami
powierzchni. Z reguly sa to réoznego rodzaju waly (strunowe,
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pierScieniowe, zgbate, tarczowe), ktore oprocz doprawiania
gleby ustalaja réwniez zaglebienie zgbow (rys. 7 i 9). Jedno-
czesne pokruszenie gleby za glgboszem pozwala uniknaé
zbrylenia, ktore niekorzystnie zwigksza odparowywanie wody
z glgbszych warstw i utrudnia pdzniejsze zabiegi doprawiajace.
Aby ograniczy¢ odparowywanie wody z gigboko spulchnione;j
gleby korzystne jest chociazby jej ptytkie bronowanie zgrze-
btem (rys. 11) i zamknigcie szczelin za trzonami zgbow.
Bardziej rozbudowany agregat to np. polaczenie glgbosza
z kompaktowa brona talerzowa i watem (rys. 8), przy czym
mozliwa jest regulacja zaglebienia zgbdw i talerzy. Takim
agregatem mozna wykona¢ kompleksowa uprawe bezorkowa.

Rys. 11. Glgbosz 1-rzedowy (BOMET) ze zgrzeblem [ 7]
Fig. 11. One-row subsoiler (BOMET) with a scraper [7]

Rys. 12. Plug diutowy (MASCHIO) z podwdjnym walem
zebatym [14]

Fig. 12. Chisel plough (MASCHIO) with double tooth shaft
[14]

Rys. 13. Glebosz (HE-VA) zwalem i siewnikiem [13]
Fig. 13. Subsoiler (HE-VA) with shaft and seed drill [13]

Glebokie, bezorkowe spulchnianie gleby zgbami podobny-
mi do zgboéw glebosza, stosowane jest réwniez w uprawie
pasowej. Cecha charakterystyczna agregatow przystosowa-
nych do takiej uprawy jest skorelowanie rozstawu zgbow z roz-

stawem rzedow roslin i mozliwo$¢ jednoczesnej, doglebowe;j
aplikacji nawozu. Z uwagi na duze opory robocze, zaglebienie
takich zgbow nie przekracza z reguly 35 cm, ale sporadycznie
oferowane sa rowniez rozwiazania gigboszy o maksymalnym
zaglebieniu 60 cm, przystosowanych do jednoczesnego
wysiewu np. rzepaku w §lady za z¢bami (rys. 13).
Specyficznym rozwiazaniem konstrukcyjnym pod wzgle-
dem narzedzi towarzyszacych sa glebosze przystosowane do
Iak i pastwisk (rys. 14), ktore na glebach mineralnych podlegaja
réwniez nadmiernym zaggszczeniom. Charakterystyczne dla
takich glgboszy jest wyposazenie ich w kroje tarczowe rozcina-
jace darn przed z¢gbami i wal mocno dociskajacy uniesiona darn
za z¢gbami. Moze to by¢ np. wat gladki lub pierScieniowy pokry-
wajacy caly pas roboczy lub segmenty watu czy tez kota doci-
skajace i zamykajace tylko $lady za zgbami glebosza. Koncowy
efekt pracy takiego glgbosza to rozluznienie i napowietrzenie
zaggszczonego podglebia bez zniszczenia darni.

Rys. 14. Glebosz (EVERS) do lqk i pastwisk [9]
Fig. 14. Subsoiler (EVERS) to grasslands [9]

Bardzo rozpowszechnionym obecnie rozwiazaniem, ofero-
wanym przez wielu producentéw krajowych i zagranicznych,
sa glebosze spehiajace rolg ptugdéw dhutowych (rys. 12). Ich
glebokosé robocza wynosi z reguty do 50 cm. Plug dlutowy ma
zgby mocno wygigte skosnie do przodu, przy czym na trzonach
z¢bow oprocz waskich redlic mocowane sa dodatkowe noze
boczne intensyfikujace spulchnianie gleby w gornej warstwie
oraz naktadki czotowe z nozowymi krojami rozcinajacymi
wypigtrzajaca si¢ glebe i ograniczajacymi tym samym wyrzu-
canie na powierzchnig gleby podcigtej redlicami. Z¢by rozmie-
szczone sa W dwoch rzgdach, a standardowo jako narzedzie
doprawiajace stosowany jest podwojny wat zgbaty (kolczasty),
ktory kruszy 1 miesza powierzchniowa warstwe wypigtrzonej
gleby.

Podsumowanie

Glegboszowanie moze by¢ stosowane zar6wno w orkowym,
jak i bezorkowym systemie uprawy roli jako dodatkowy zabieg
interwencyjny, a konieczne jest tam, gdzie gleba jest nadmier-
nie zaggszczona na glebokos¢ wigksza niz glebokos¢ orki czy
ptytkich zabiegdw uproszczonej uprawy bezorkowe;j. Taki za-
bieg nie musi obejmowacé catej powierzchni pola, mozna go
ograniczy¢ do miejsc wymagajacych interwencji, a sa to naj-
czgsciej nadmiernie zaggszczone $ciezki przejazdowe 1 uwro-
cia. Glgboszowanie moze by¢ réwniez podstawowym zabie-
giem spulchniania gleby na catej powierzchni pola. Agregatem
na bazie glgbosza, np. ptugiem dlutowym czy gleboszem
zagregowanym z brona talerzowa, mozna wykona¢ gleboka
upraw¢ bezorkowa zast¢pujaca tradycyjna orke, przy czym
mozna zréznicowac glebokos¢ uprawy, poglebiajac ja w miej-
scach bardziej zbitych.
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Rys.15. Skaner glebowy [10]
Fig. 15. Soil scanner [10]

Perspektywiczne jest przystosowanie glgboszy do uprawy
pasowej, skorelowanej z rozstawem rz¢dow roslin. Taki sposob
uprawy zapewnia gl¢boki, pasowy drenaz gleby i moze by¢
stosowany pod rosliny uprawiane tradycyjnie na ptask oraz pod
ro$liny uprawiane na redlinach lub zagonach. Perspektywiczne
jest tez gleboszowanie wspomagane systemami rolnictwa
precyzyjnego, a gldwnie systemem jazdy rownolegltej umozli-
wiajacym precyzyjne prowadzenie ciagnika w kolejnych
przejazdach roboczych oraz z zastosowaniem skanera glebo-
wego (rys. 15), ktory sonduje bezinwazyjnie strukture gleby
umozliwiajac automatyczna regulacje glebokosci spulchniania
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CONSTRUCTION AND APPLICATION OF SUBSOILERS

Summary

The advantages of subsoiling, as deep soil loosening without reversing, are discussed. The principles of proper subsoiling and the
place of treatment in the tillage system were determined. Examples of various subsoiler designs and, above all, the tines used in
them are presented. The current development of the subsoiler results, inter alia, from the adaptation to deep ploughless cultivation
replacing the traditional ploughing, and the adaptation of the subsoilers to belt cultivation is prospective.

Key words: subsoiler, subsoiler tine, plunging sole, subsoiling, no-tillage cultivation, strip-tillage
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