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NIEROWNOMIERNOSC ROZKEADU
POPRZECZNEGO CIECZY I PODATNOSC
WYBRANYCH ROZPYLACZY SZCZELINOWYCH
NA ZUZYCIE

Streszczenie

Artykut przedstawia problematyke wplywu roznej jakosci rozpylenia cieczy opryskowej na jakos¢ pokrycia i potencjat znoszenia
(strat cieczy), wywolywane m.in. procesem zuzywania sie rozpylaczy w czasie ich uzytkowania. Przetestowano wybrane polskie
rozpylacze szczelinowe, okreslajqc ich parametry przed, w trakcie i po badaniach. Podniesiono potrzebe opracowania
szczegolowych informacji o jakosci pracy rozpylaczy, niezbednych operatorom opryskiwaczy rolniczych. Stwierdzono, Ze badane
polskie rozpylacze charakteryzujq si¢ jakosciq podobnq do renomowanych firm zagranicznych.

Wprowadzenie

Poziom i zakres informacji o trwatosci i jakosci pracy
rozpylaczy rolniczych dostgpnych w Polsce jest bardzo
ograniczony. W innych krajach obowiazuja rdézne procedury
badawcze i standardy kwalifikacji rozpylaczy rolniczych.
Okreslaja one m.in. potencjat redukcji znoszenia cieczy oraz
ich przydatno$¢ w ochronie roslin. Szczegdlnie wazne jest
spektrum wytwarzanych kropli, zalezne nawet od wlasciwosci
cieczy opryskowej [19], z czego wynika podatno$¢ na znosze-
nie pestycydow [16]. Jako$¢ rozpylenia decyduje o jako$ci
pokrycia roslin ciecza robocza [10, 23] oraz o wysokosci strat
cieczy opryskowej poprzez odparowanie i osiadanie na glebie
[11, 23]. Charakterystyka rozpylenia decyduje zatem o stopniu
zagrozenia dla srodowiska, operatora i konsumenta. W innych
krajach, np. w Niemczech, juz od wielu lat istniejg klasyfikacje
rozpylaczy do rdéznych zastosowan. Odnosi si¢ to do réznych
typow opryskiwaczy i jest zroznicowane ze wzgledu na ich
budowg i przeznaczenie. Znormalizowane sa tez stopnie redu-
kcji znoszenia cieczy opryskowej (np. JKI - www.jki.bund.de)
wzgledem warto$ci wzorcowych. W Polsce wytwoércy
opryskiwaczy, wyposazajacy je gltownie w koncowki
importowane, zmuszeni sa opiera¢ si¢ na parametrach
pochodzacych od ich producentow. Operator opryskiwacza ma
utrudniony dostegp do informacji w tym zakresie. Importerzy,
czy sprzedawcy, nie maja wlasciwej wiedzy w zakresie opry-
skiwania i rozpylania, a informacje otrzymywane od nich
czgsto sg jedynymi, do jakich operator ma dostgp. Informacje
o wplywie jakos$ci rozpylenia (w tym stopnia zuzycia rozpy-
laczy) na dystrybucje cieczy [21] i na charakterystyke pokrycia
ro$lin, powinny by¢ takze uwzgledniane w doswiadczeniach,
w ktorych oceniana jest skuteczno$¢ biologiczna. Ponadto
w instrukcjach stosowania preparatdéw chemicznych brak jest
szczegotowych informacji o wlasciwym ich rozpylaniu i rozpy-
laczach, jakie pozwolityby na skuteczne i bezpieczne
stosowanie §.0.r. Znacznie zuzyty rozpylacz, przy utrzymy-
waniu stalego wydatku (opryskiwacz z automatycznym
regulatorem dawki cieczy) bedzie wytwarzat znaczaco grubsze
krople niz zaktadat producent [1]. Rozpylacze do stosowania
$.0.r. nie powinny by¢ sprzedawane jak zwykle czesci
zamienne, gdyz stuza do dozowania trucizn w srodowisku. Ich
dystrybucja i stosowanie powinny by¢ objgte kontrola wyta-
czajaca je z zasad wolnego handlu. Do tego celu niezbgdne jest
opracowanie przepisow i szczegotowych zalecen praktycznych
wlacznie z ich wdrazaniem. W literaturze mozna juz znalez¢
wiele pozycji o wycinkowych badaniach procesu zuzycia

rozpylaczy [1-8, 14, 15, 17, 18, 20, 22, 24], co powinno ten
proces utatwic i przyspieszy¢.

Z powyzszych powoddéw podjgto probe oceny istotnego
parametru technicznego, decydujacego o jakosci aplikacji
ciektych agrochemikaliow - charakterystyki zuzycia wybra-
nych polskich rozpylaczy. Wraz ze zuzyciem nastgpuje zmiana
parametrow jakosci rozpylenia, dystrybucji ilo§ciowej i poda-
tnos$ci na znoszenie [1, 8, 14, 15, 18, 20]. Wywotuje to zmiang
stopnia pokrycia roslin ciecza robocza, zmiang efektywnosci
zabiegu i skutecznosci biologiczne;j.

Celem badan bylo okreslenie dynamiki zuzycia polskich,
nie badanych jeszcze rozpylaczy szczelinowych, w poréwna-
niu do podobnych produktow importowanych. Ponadto
okreslono jakos¢ rozktadu poprzecznego cieczy dla badanych
rozpylaczy, przed i po dos§wiadczeniu.

Materialy i metodyka

Badania zuzycia rozpylaczy przeprowadzono w labora-
torium Instytutu Techniki Rolniczej Uniwersytetu Hohenheim
w Stuttgarcie. Testowano rozpylacze z firmy Marian
Mikotajczak Agro Technology (MMAT) z Leszna. W celu
poréwnania jako$ci polskich rozpylaczy testowano réwniez
rozpylacze znanych w Polsce firm Sprays Int. oraz TeeJet".
Rozpylacze oznaczane od 02 do 04 [13], sa najbardziej
popularne i najczesciej stosowane z uwagi na mozliwosé apli-
kacji typowych dawek cieczy roboczej w dobrych i przecig-
tnych warunkach (terenowych i pogodowych), tj. 150-400 I/ha.

Poréwnano nierownomierno$¢ rozktadu poprzecznego
trzech wielkos$ci rozpylaczy szczelinowych (02, 03 i 04). Na
izotermicznym stanowisku testowano podatno$¢ na zuzycie
rozpylaczy rozmiaru 03, stosujac zawiesing 1% preparatu
Martoxid” (tlenku aluminium), przewidzianego norma ISO
[12]. Badania trwaly 48 godzin. W trakcie badan mierzono
przyrosty wydatkow jednostkowych testowanych rozpylaczy
po2,4,12,24148 godzinach testu.

Przed i po badaniach rozpylaczy na stole probierczym (szer.
rowka 100 mm) okreslono wspdtczynnik nieréwnomiernos$ci
rozktadu poprzecznego cieczy CV (%). Zarowno test zuzycia,
jak i badania okreslajace mierzone wspdtczynniki przeprowa-
dzano przy cisnieniu 0,3 MPa. Metodyka okre$lania wspot-
czynnika nierdéwnomiernosci rozkladu poprzecznego (CV)
byta zgodna z instrukcja badania tego parametru w procesie
obowiazkowej inspekcji opryskiwaczy polowych w Polsce [9].
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika CV wynosi w Polsce 10%.
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Rys. 1. Zuzycie rozpylaczy RS-MM 11003, F110SF03 i XR 11003V P mierzone przyrostem wydatku jednostkowego
Fig. 1. Wear of RS-MM 11003, F110SF03 and XR 11003VP nozzles measured with increase of flow rate

Omowienie wynikow badan

Wspotczynnik nierownomiernos$ci rozktadu poprzecznego
(CV), okreslony przed rozpoczeciem badan, zawieral si¢
miedzy 2,5% dla rozpylacza TeeJet” XR11004VP a 9,1% dla
rozpylaczaRS-MM 11003 (tab. 1).

Tab. 1. Wskaznik nierownomiernosci poprzecznego rozkladu
cieczy przy 0,3 MPa

Table 1. Coefficient of variation of cross distribution CV @
0,3 MPa

Typ rozpylacza Nowe Po 48 godz.
RS-MM 11002 6,7 -
XR110 02 VP 2,9 -
110 02 VP (Teelet”) 3,7 -
F110SF02 4,6 -
RS-MM 11003 9,1 9,4
F110SF03 5,9 6,3
XR11003VP 2,9 3,2
RS-MM 11004 6,1 -
F110SF04 4,8 -
XR11004VP 2,5 -

Najnizszym wskaznikiem charakteryzowaty si¢ rozpylacze
firmy Teelet’, bo w zakresie od 2,5 do 3,7%. Rozpylacze
Sprays Int. charakteryzowaty si¢ wartosciami od 4,6 do 5,9%.
Charakterystyka badanych rozpylaczy mierzona parametrem
CV najmniej korzystnie wypadta dla polskich koncowek, gdyz
wartos$¢ jego zawierata si¢ migdzy 6,1 a 9,1%. Miesci si¢ ona
jednak w dopuszczalnym dla nowych rozpylaczy zakresie 10%
[9, 12]. Jako$¢ rozktadu poprzecznego testowanych rozpylaczy
(03) po 48 h nieznacznie spadta. Wyniosta 3,2% dla badanych
rozpylaczy Teelet®, 6,3% dla Sprays Int., 9,4% dla RS-MM
11003 (tab. 1), nie przekroczyta jednak limitu 10% [9, 12].

Na rys. 1 przedstawiono przebieg zmian wydatkéw jedno-
stkowych badanych rozpylaczy. Wartosci przyrostu wydatku
jednostkowego pod wplywem testowego zuzycia, w badanej
serii rozpylaczy, najkorzystniej wypadty dla RS-MM 11003.
Pozostate badane rozpylacze, TeeJet” i Sprays Int., Dopu-
szczalng granicg zuzycia (10%) uzyskaty nieco po 12 h, polskie
RS-MM 11003, dopiero po ok. 24 h. Gdyby pierwsze dwie

godziny pracy polskich rozpylaczy uznaé za proces ich
docierania, to wynik poréwnania ich podatnos$ci na zuzycie nie
wypadtby gorzej od rozpylaczy importowanych.

Podsumowanie

e Badane rozpylacze RS firmy MMAT spelniaja wymagania
stawiane w Polsce rozpylaczom w zakresie dopuszczalnej
wartosci (10%) nieréwnomiernosci rozktadu poprzeczne-
go cieczy [9]. Barwa tworzywa, z ktoérego sa wykonane,
odpowiadanormie ISO [13].

e Pod wzgledem trwatosci badane polskie rozpylacze doréw-
nuja, a nawet przewyzszaja parametry podobnych z impor-
tu. Test wykazat, ze dopuszczalng wartos¢ (10%) przyrostu
wydatku, osiagnely po dluzszym czasie niz podobne,
poréwnywane z importu tj. po ok. 24 h.

e Nieznaczne zmniejszenie si¢ wydatku w pierwszej fazie
testu jest zjawiskiem spotykanym w zachowaniu si¢ rozpy-
laczy wykonanych z tworzyw sztucznych. Zalezy ono od
rodzaju tworzywa i odmiany koncowki [3-7].

Zmiany podczas zuzywania si¢ rozpylaczy w poczatkowej
fazie sa zroznicowane dla réznych produktow i wymagaja
zbadania w matych odstepach czasu.

e Przebieg zmian wartoéci wydatkow jednostkowych bada-
nych rozpylaczy ma charakter nieliniowy, zblizony do para-
bolicznego, podobny do uzyskiwanych dla rozpylaczy
innych wytworcow [1,2,6,17].

e Niezbedne jest opracowanie procedury postgpowania ze
zuzywajacymi si¢ rozpylaczami. Warto$¢ 10% od wartosci
nominalnej wydatku jest nieprecyzyjna, gdyz nie uwzgle-
dnia tolerancji technologicznej producentow, wynoszacej
uniektorych 10% od wartosci katalogowe;j.

e W odniesieniu do rozpylaczy dobrej jakosci, z odpowie-
dnim naddatkiem materiatu, dopuszczalna granica przyro-
stu wydatku (10% od warto$ci katalogowej) wydaje sig by¢
warto$cia zbyt rygorystyczng. Istnieja dowody na to, ze
zwyzka wydatku jednostkowego nawet 0 50%, nie powodo-
wala pogorszenia jakosci pracy rozpylaczy wywotujacej
potrzebe ich wyeliminowania z uzycia [1]. Z powyzszego
wynika potrzeba opracowania bardziej uzasadnionego
parametru pozwalajacego uznaé rozpylacz za zuzyty i nie-
przydatny do dalszego uzytkowania.
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WEAR CHARACTERISTICS OF SELECTED FLAT FAN NOZZLES

Summary

This article presents the matter of the influence of different quality spraying on the quality of coverage and drift potential (losses of
spray liquid) caused by process of wear of the nozzle during their use. Polish selected flat fan nozzles have been tested, specifying
their parameters before, during and after the testing. It has been enhanced a need to formulate detailed information about quality of
work of the agricultural nozzles which is necessary for the agricultural sprayers operators. It was stated that the investigated
Polish nozzles are characterized by a quality similar to leading foreign companies.
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