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ANALIZA ZUZYCIA PALIW STALYCH
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH WIELKOPOLSKI

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badania zuzycia paliw stalych w 100 gospodarstwach rolnych Wielkopolski. Przeanalizowano
zuzycie roznych paliw stalych na produkcje roslinng, zwierzecq i gospodarstwo domowe. Nie stwierdzono wyraznej zaleznosci
wielkosci zuzycia paliw stalych od wielkosci gospodarstwa i rodzaju produkcji - roslinnej lub zwierzecej.

Stowa kluczowe: paliwa stale; zuzycie; gospodarstwa rolne; produkcja roslinna; produkcja zwierzeca,; gospodarstwo domowe,

badania; Polska

Wstep

Prognozy dotyczace wyczerpywania si¢ paliw kopalnych
spowodowaty poszukiwanie odnawialnych zrodet energii [9].
Ekoenergetyka zajmuje si¢, migdzy innymi, poszukiwaniem
takich zrodet energii, ktore nie wywotuja negatywnych zmian
w Srodowisku naturalnym [4, 10]. Zauwazono, ze wydawatoby
si¢ ,,ekologicznie czyste” elektrownie wiatrowe, negatywnie
wplywaja na ekosystem w swoim otoczeniu. ROwniez masowe
stosowanie kolektoréw stonecznych, pokrywajacych duze
obszary, bgdzie miato wptyw na Srodowisko. Natomiast trady-
cyjna metoda pozyskiwania energii w procesie spalania, emitu-
jaca produkty spalania do atmosfery, dzigki naturalnym proce-
som (reakcja fotosyntezy) ,,0czyszczajacym’ atmosferg z pro-
duktow spalania, wydaje si¢ by¢ catkiem ,.ekologiczna”,
szczegolnie w przypadku paliw odnawialnych. Jest to w rze-
czywistosci pozyskiwanie energii stonecznej za pomoca
naturalnego kolektora, jakim jest roslinno$¢ zawierajaca
chlorofil.

W gospodarstwach rolnych wykorzystuje si¢ energic
elektryczna lub wytwarzana w procesie spalania paliw statych,
ciektych i gazowych [8]. Zuzycie paliw w gospodarstwach
rolnych mozna przyporzadkowa¢ produkcji roslinnej,
produkcji zwierzecej i gospodarstwu domowemu [3, 7].

Paliwa stale sa wykorzystywane gtownie do celéw
grzewczych. W produkcji roslinnej moze to by¢ ogrzewanie
szklarni, w produkcji zwierzgcej ogrzewanie pomieszczen
inwentarskich, a w gospodarstwiec domowym ogrzewanie
pomieszczen domowych. Paliwa stale moga tez by¢ wyko-
rzystane do przyrzadzania paszy dla zwierzat inwentarskich
i positkdéw dla ludzi. Paliwa stale, wykorzystywane jako zrodto
ciepta, moga by¢ zastapione paliwami ciektymii gazowymi.

Paliwa ciekte uzywa si¢ gtownie w silnikach spalinowych
pojazdow, ciagnikow i maszyn rolniczych. Wykorzystuje sig je
zarowno w celach niezwiazanych z produkcja, jak i w produkcji
roslinnej do uprawy gleby, siewu, zabiegow pielggnacyjnych,
zbioru itp. oraz produkcji zwierzgcej do transportu i obstugi
inwentarza.

Paliwa gazowe moga by¢ wykorzystywane zarowno do
celéw grzewczych, jak i jako alternatywne paliwo silnikowe.

Do tradycyjnych paliw stalych mozna zaliczy¢ paliwa
pierwotne: wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf, drewno.
Tradycyjne paliwa wtorne (pochodne) to koks oraz brykiety
z wegla kamiennego 1 brunatnego. Obecnie stosuje si¢ takze
inne paliwa state, zaliczane do odnawialnych, takie jak stoma
[1, 2] iinne odpady roslinne [5] oraz specjalne rodzaje drewna
(wierzba energetyczna). Paliwa stale przetwarza si¢ do réznych
postaci, takich jak: ekogroszek weglowy, brykiety drzewne,

brykiety ze stomy, brykiety z biomasy, pelety drzewne, zrebki
wierzbowe [6].

Cel pracy

Celem pracy byta analiza zuzycia paliw stalych w gospo-
darstwach rolnych Wielkopolski. Przedmiotem zaintere-
sowania byl rodzaj wykorzystywanych paliw statych, ilos¢
zuzywanych paliw i cel ich zuzycia. Szczego6lna uwagg starano
si¢ zwroci¢ na wykorzystanie statych paliw odnawialnych.
Badania miaty wskaza¢ gtowne czynniki wptywajace na ich
uzywanie.

Przedmioti metoda badan

Przedmiotem badan byly gospodarstwa rolne znajdujace si¢
na terenie Wielkopolski. W badaniach uzyskano dane ze 100
gospodarstw w 2010 r. Strukture uzytkow rolnych badanych
gospodarstw przedstawiono w tab. 1.

Badane gospodarstwa posiadaty w sumie 13,62 ha szklarni
(5 gospodarstw) oraz, oprocz uzytkéw rolnych, ponad 83 ha
lasow 13,2 ha wdd stojacych.

Badania przeprowadzono metoda ankietowa. W trakcie
badan stwierdzono niedokladnosci w podawanych przez
rolnikow powierzchniach gruntéw, wynikajace z zaokraglen.
Nie maja one jednak istotnego wptywu na wyniki analiz.

Rodzaje paliw stalychiich zuzycie

Z paliw statych, badane gospodarstwa zuzywaty gtownie
wegiel kamienny, takze w postaci miatu oraz wegiel brunatny
idrewno opatowe.

Wegiel kamienny uzywalo 66 na 100 badanych gospo-
darstw. Jako paliwo uzywane do produkcji roslinnej deklaro-
wano jedynie w 3 przypadkach na 100 gospodarstw (tacznie
7035 t). Produkcja ta odbywata si¢ w szklarniach (13,3 ha). Do
produkcji zwierzgeej zuzyto 35,5 t wegla w 4 gospodarstwach.
Do celow socjalnych zuzyto 355 t wegla we wszystkich 66
gospodarstwach ($rednio 5,3 trocznie).

Kolejnych 28 gospodarstw uzywatlo w gospodarstwie
domowym mialu wegglowego (93,5 t).

Wegiel brunatny uzywato 5 gospodarstw (24 t), wytacznie
do celow domowych.

Drewna opatowego uzywaty 83 gospodarstwa, w tym 82 do
gospodarstwa domowego, 10 do produkcji zwierzgeej i 1 do
produkcji roslinnej (szklarnia).

Wsréd ankietowanych byly trzy gospodarstwa, ktore
zuzywaly inne no$niki energii: stomg rzepakowa oraz
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ekogroszek. Jedno z nich zuzywalo stome rzepakowa w ilo$ci
200 t na produkcje zwierzgca. Okres najwigkszego zuzycia
przypadal na miesiace grudzien-marzec. Stoma w tym gospo-
darstwie wykorzystywana jest do ogrzewania pomieszczen ze
zwierzgtami, natomiast inne gospodarstwo zuzylo 40 t stomy
do celow domowych w okresie calego roku. Jedno gospo-
darstwo zuzywa ekogroszek o masie 4 t, przeznaczajac catos¢
na gospodarstwo domowe. Wykorzystywany jest on do ogrze-
wania pomieszczen mieszkalnych.

W jednym gospodarstwie na powierzchni 0,5 ha uprawiano
wierzbe energetyczna. Wierzby tej nie zuzywano na wilasne
potrzeby, ale przeznaczano na sprzedaz. Ankietowani nie de-
klarowali zuzycia koksu i torfu.

W celu porownania zuzycia réznych paliw przemnozono
ich zuzycie przez ich wartosci opatowe, uzyskujac ilo$¢ energii
pochodzacej z réznych paliw. Przyjeto wartosci opatowe paliw
wyrazone w kWh-kg' w celu poréwnania ze zuzyciem energii
elektrycznej, bedacej przedmiotem innych opracowan: wegiel
kamienny - 7,5 kWhkg', mial weglowy - 6,1 kWhkg",
ekogroszek - 7,2 kWhkg', wegiel brunatny - 2,8 kWhkg",
drewno - 5,0 kWhkg', stoma - 3,9 kWh'kg'. W ciagu roku
w badanych gospodarstwach zuzyto w sumie prawie 61 GWh
energii pochodzacej z paliw statych. Na rys. 1 przedstawiono
warto$¢ energii pochodzacej z poszczegoélnych paliw statych,
zuzywanych we wszystkich badanych gospodarstwach

Tab. 1. Struktura uzytkow rolnych badanych gospodarstw
Table 1. Agricultural use of area in the investigated farms

Energia [MWh]

| wepel kamienny
B mudt Wl owy

B e oRrosIck

2 wigel beunatny
| diewno

m sloma

Rys. 1. Energia zawarta w paliwach statych, zuzytych w bada-
nych gospodarstwach

Fig. 1. The energy contained in solid fuels used in the
investigated farms.

Zuzycie energii z paliw statych w badanych gospo-
darstwach w zaleznos$ci od powierzchni gospodarstwa przed-
stawiononarys. 2.

Na rys. 2 nie uwzgledniono trzech gospodarstw, poniewaz
znaczaco wykraczaly poza skalg. Sa to gospodarstwa o
powierzchni:

- 15ha, ktére zuzywato 8 181 Mwh,
- 70ha, ktore zuzywato 48 600 MWh,
- 360 ha, ktore zuzywato 1 244,7 MWh.

Liczb L. Struktura uzytkowania ziemi
Kierunek produkcji gosptbc;a:s W Parametr Wrgpii s Tl Grunty orne Trwale uzytki zielone Sady
[ha] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%]
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Rys. 2. Zuzycie energii z paliw stalych w zaleznosci od wielkosci gospodarstwa
Fig. 2. Total energy consumption from solid fuels, depending on the area of the farm
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Trzy wymienione gospodarstwa prowadzity migdzy innymi
produkcje roslinna w szklarniach.

Jak widaé narys. 2, wielko$¢ areatu gospodarstwa nie wpty-
wanawielko$¢ zuzycia energii z paliw statych.

Przeznaczenie zuzywanych paliw stalych

Podziat energii uzyskiwanej ze wszystkich paliw statych na
rézne cele przedstawiono narys. 3.

Energia [MWh]

B produkcia rodlinna
W produkcja zwierzeca

B gospodarstwo domowe

Rys. 3. Energia zawarta w paliwach statych zuzytych na rozne
cele

Fig. 3. The energy contained in solid fuels used for different
purposes

Sposrod 100 gospodarstw rolnych tylko 3 zuzywaja paliwa
state na produkcjg roslinna. Sa to gospodarstwa o areale 70 ha,
15 ha oraz 3 ha. Gospodarstwa te posiadaja szklarnie, w ktorych
produkuje si¢ pomidory oraz pola, na ktorych produkuje sig
zboza, rosliny oleiste i owoce. Paliw stalych uzywa si¢ do
ogrzewania szklarni. Okres najwigkszego zuzycia nosnikow
energii przypada na miesiace od grudnia do kwietnia. Laczna
powierzchnia szklarni trzech gospodarstw zuzywajacych
paliwa stale do produkcji roslinnej wynosi 13,3 ha.
Gospodarstwa te w sumie zuzywaja 7035 t wegla kamiennego
oraz nieznaczng ilo$¢ drewna (0,5 m’) do ogrzewania szklarni.
Dwa inne gospodarstwa, ktore posiadaty obiekty szklarniowe
o0 tacznej powierzchni 0,32 ha, nie deklarowaty zuzycia paliw
statych do produkcji roslinnej. W sumie badane gospodarstwa
zuzyly na produkcje roslinng 52 800 MWh energii zawartej
w paliwach statych.

Wyniki potwierdzity przewidywania, ze paliwa state sa
uzywane w produkcji roslinnej wylacznie do ogrzewania
obiektow szklarniowych, ktore potrzebuja duzej ilosci energii
do utrzymania optymalnych warunkow wegetacji roslin.

Do produkcji roslin na polach nie wykorzystuje si¢ paliw
statych. W polowej produkcji roslinnej zuzywa si¢ jedynie pali-
wa ciekle, ktore sa wykorzystywane w ciagnikach i maszynach
rolniczych do przeprowadzania prac polowych oraz transportu.

Z wszystkich ankietowanych gospodarstw tylko 11 uzy-
wato paliw stalych do produkcji zwierzgcej. State no$niki
energii byly wykorzystywane przede wszystkim do ogrzewania
pomieszczen dla zwierzat.

Wsréd badanych gospodarstw przewazajaca produkcja
zwierzeca, na ktora zuzywa sig paliwa state, jest produkcja
trzody chlewnej. Paliwa state stuza w tej produkcji do ogrze-
wania porodéwek. Prosigta wymagaja temperatury od okoto
32°C w pierwszych dniach zycia, do okoto 21-22°C w 4-8
tygodniu chowu.

Paliwa statle zuzywa si¢ réwniez do produkcji drobiu.
Optymalna temperatura dla kurczat w pierwszych dniach zycia
wynosi ok. 32°C. Indyki i kaczki pizmowe wymagaja wyz-
szych temperatur w czasie chowu - nawet do 36°C (Dz.U.
Nr1062z2003r.,poz. 1002).

Kolejna grupa zwierzat chowana w badanych gospo-

darstwach jest bydto. W przypadku tych zwierzat nie jest
potrzebne ogrzewanie pomieszczen.

W 11 badanych gospodarstwach, sposrod paliw statych do
produkcji zwierzecej zuzyto 35,5 t wegla kamiennego, 62 m’
drewna (okoto 43,4 t), 200 t stomy rzepakowe;j. Ilo$¢ energii
z réznych paliw statych, zuzytej na produkcje zwierzeca,
przedstawiononarys. 4.

Energia [MWh]

B wegiel kamienny: 266,25
Wdrewno: 217

@ sloma: 780

Rys. 4. Energia zawarta w paliwach stalych zuzytych do
produkcji zwierzecej

Fig. 4. The energy contained in solid fuels used for livestock
production

W sumie, wedtug deklaracji rolnikow, w badanych gospo-
darstwach na produkcje zwierzeca zuzyto 1263,25 MWh
energii pochodzacej z paliw statych.

Do celow domowych z paliw stalych korzystato 91 sposrod

100 gospodarstw. Gtoéwnym celem, do ktérego wykorzysty-
wano paliwa stale w gospodarstwie domowym byto ogrzewa-
nie pomieszczen mieszkalnych. Paliwa te wykorzystywano
rowniez do przyrzadzania positkow.
W 91 gospodarstwach do celéw domowych zuzywano: wegiel
kamienny (355 t), mial weglowy (93,5 t), ekogroszek (4 t),
wegiel brunatny (24 t), drewno (988,2 m’ = 691,7 t) oraz stomg
(40¢1).

Wartos$¢ energii pochodzacej z poszczegodlnych paliw sta-
tych, przeznaczonej na gospodarstwo domowe, przedstawiono
narys.S.

Energia [MWAh]

B wel kamienny
W val wigllovey

B CRORIONICR
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Rys. 5. Energia zawarta w paliwach stalych zuzytych na
gospodarstwo domowe

Fig. 5. The energy contained in the solid fuel used per
households

Z wykresu wynika, ze z paliw statych wykorzystywanych
do celéw domowych, najczgsciej uzywano drewna, z ktérego
otrzymano o prawie 800 MWh wigcej energii niz z wegla
kamiennego. Te dwa paliwa ciesza si¢ najwigkszym
powodzeniem wsrdd badanych gospodarstw. Moze to wynikaé
z tego, ze drewno jest jednym z latwiej dostgpnych paliw
statych, szczegolnie dla gospodarstw, w sktad ktorych wchodza
obszary lesne.

Wykorzystanie stomy pokazuje, Zze biomasa zaczyna
odgrywac coraz wigksza rolg, jako zrodto energii (rys. 4).
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Wedtug deklaracji rolnikow, w badanych gospodarstwach
na gospodarstwo domowe zuzyto 6 943,35 MWh energii
pochodzacej z paliw statych.

Podsumowanie i wnioski

Dominujacym paliwem stalym uzywanym w badanych
gospodarstwach rolnych Wielkopolski jest wegiel kamienny.
Z paliw odnawialnych zauwazalny jest udziat drewna i stomy.

Wielko$¢ gospodarstwa nie ma istotnego wpltywu na
zuzycie paliw stalych. Najwazniejszym przeznaczeniem paliw
statych jest ogrzewanie szklarni oraz pomieszczen domowych.
Poza ogrzewaniem szklarni, do produkcji roslinnej nie
wykorzystuje si¢ paliw statych.

W produkecji zwierzgcej wykorzystywano niewielka ilos¢
paliw statych, takich jak: wegiel, drewno i stoma.

W gospodarstwie domowym zuzywano glownie drewno
iwegiel zjego przetworami.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢,
ze popularno$¢ paliw odnawialnych w badanych gospo-
darstwach jest nadal niewielka. Tradycyjny wegiel kamienny
jest dla producentéw rolnych paliwem atrakcyjnym cenowo.
Paliwa odnawialne moga zdoby¢ wigksza popularnos¢, jezeli
ich cena i koszty uzytkowania stana si¢ atrakcyjne ekono-
micznie.
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ANALYSIS OF THE CONSUMPTION OF SOLID FUELS
IN AGRICULTURAL FARMS OF WIELKOPOLSKA REGION

Summary

The results of the study of solid fuels consumption in 100 farms of Wielkopolska region were presented in the paper. There was
analyzed consumption of different solid fuels in plant production, livestock production and household. There was no clear
relationship between solid fuels consumption and the crop production and quantity of livestock.

Keywords: solid fuels; consumption; farms; crop production, animal production; household; experimentation; Poland
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