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ZUZYCIE MATERIALOW EKSPLOATACYJNYCH
W PROCESIE POZYSKIWANIA DREWNA
I PRZY PRACACH ODNOWIENIOWYCH

Streszczenie

W pracy okreslono zuzycie niektorych materiatow eksploatacyjnych, w szczegolnosci paliw, w procesie pozyskiwania drewna na
zrebie oraz podczas prowadzenia prac odnowieniowych na powierzchni pozrebowej. Zuzycie paliw i smarow wiqze sie z emisjq
zanieczyszczen, ktore majq wplyw na ekosystem lesny. Wyniki badan przeprowadzonych wsrod wiascicieli zakladow ustug
lesnych przy uzyciu metody ankietowej, pozwolily okresli¢ zuzycie paliw na réznym poziomie mechanizacji prac lesnych. Srednie
zuzycie mieszanki paliwowo-olejowej przez pilarke stosowanq w pracy reczno-maszynowej wyniosto 0,33 dm’/m’. Zuzycie oleju
napedowego przez harwester miescilo siew zakresie od 0,9 do 1,3 dm’/m’, a przez forwarder w przedziale 0,7-0,9 dm’/m’. Srednie
zuzycie przez ciqgnik typu skider wyniosto 0,73 dm’/m’. Najnizsze Srednie zuzycie paliw zanotowano w technologii reczno-
maszynowej przy wykorzystaniu pilarki i forwardera (1,03-1,23 dm’/m’), a najwyzsze Srednie zuzycie paliwa stwierdzono
w technologii maszynowej przy uzyciu harwestera i forwardera (1,6-2,2 dm’/m’).

Stowa kluczowe: paliwo, olej, harwester, forwarder, skider, pilarka spalinowa

Wstep

Procesy pozyskiwania drewna oraz prace odnowieniowe na
powierzchniach pozrebowych niosa ze soba zuzycie materia-
tow eksploatacyjnych: paliw, olejow, $rodkéw smarowych,
srodkéw czyszczaco-konserwujacych, jak tez czgsci maszyn,
ktére wymagaja okresowej wymiany. Zuzycie materialdw
eksploatacyjnych wiaze sig¢ takze z =zanieczyszczeniem
srodowiska. Czynniki takie jak: spaliny, hatas, drgania, ugnia-
tanie gleby oraz zanieczyszczenia jej srodkami smarowymi, sa
zagrozeniem dla ekosystemu lesnego i powoduja degradacje
$rodowiska naturalnego [11]. W wyniku spalania paliw w sil-
niku spalinowym do atmosfery trafiaja takie zwiazki chemi-
czne, jak: aldehydy, tlenki siarki, tlenki wegla, tlenki azotu,
weglowodory czy ozon [9]. Giefing [2] twierdzi, ze do gleby
przedostaje si¢ rocznie 5 000 000 litrow oleju stuzacego do
smarowania prowadnic pilarek spalinowych. Réwniez Wigsik
[9] dowodzi, ze ilo$¢ oleju odprowadzanego do gleby sigga kilku
milionéw dm’. Z kolei wedtug Laurowa [6] w poszczegdlnych
zabiegach pozyskiwania drewna zuzywa si¢ rozne ilosci oleju:
przy wykonywaniu $cinki zuzywa sie 0,025 dm’oleju na m’
pozyskanego drewna, przy okrzesywaniu 0,035 dm’/m’, przy
wyrzynce dhizyc i ktod 0,012 dm’/m’, a przy wyrzynce
stosowego 0,1 dm’/m’. Natomiast wedtug Wojtkowiaka [12]
ilosci te nalezy skorygowaé, poniewaz badania rzeczywistej
wydajnosci pompy olejowej wykazaty, ze sa one zalezne od
catego szeregu czynnikéw takich jak gestos¢ oleju, ustawienie
wydatku pompy, modelu pilarki dlugosci prowadnicy czy
rodzaju obrabianego drewna. Wyniki te potwierdzaja badania
Zembrowskiego [15]. Badania dotyczace zuzycia paliw, oleju
hydraulicznego i §rodkéw smarowych w procesie mechanicz-
nego pozyskiwania drewna w Szwecji prowadzili m.in.
Athanassiadisiin.[1].

Wazne wigc jest, aby stosowaé paliwa, smary i oleje bio-
degradowalne, czyli takie, ktore sa podatne na rozktad przez
mikroorganizmy na dwutlenek wegla i wodg. Obnizona to-
ksyczno$¢ $rodkéw smarowych uzyskana zostata przez
eliminacje z ich sktadu metali cigzkich: otowiu i cynku oraz
zwiazkow chemicznych, takich jak aminy, chlor wegglowo-
dorowy itp. Biodegradowalne oleje do smarowania uktadu

tnacego pily tancuchowej ulegaja rozpadowi w ciagu 28 dni,
a dodatkowo przez lepsze parametry smarne zwigkszaja czas
eksploatacji prowadnicy i tancucha. W zwiazku z naciskiem na
proekologiczna gospodarke lesna zakres zastosowan paliw,
olejow i1 smaréw biodegradowalnych stale si¢ zwigksza i jest to
zjawisko bardzo pozytywne [13].

Celizakres pracy

Celem pracy byto okreslenie zuzycia paliw ciekltych:
benzyny, oleju napgdowego, mieszanki benzynowo-olejowej,
jak 1 $rodkéw smarowych. Zuzycie paliw i smaréw badano
w odniesieniu do takich urzadzen jak pilarka, harwester, forwar-
der, skider, urzadzenia do rozdrabniania pozostaloéci pozrg-
bowych oraz ciagniki rolnicze w réznych zastosowaniach: przy
zrywce, w pracach odnowieniowych przy rozdrabnianiu pozo-
statosci pozrebowych, petnej orce i czgSciowej uprawie gleby.

Materiali metody

Badania przeprowadzono za pomoca jednej z metod badan
statystycznych - metody ankietowej. Ankieta zostata skiero-
wana do wiascicieli zaktadéw ushug lesnych, ktore maja swoje
siedziby oraz §wiadcza ushugi na terenie RDLP Poznan oraz
RDLP Szczecinek. Zawierata pytania zwiazane ze zuzyciem
materiatdéw eksploatacyjnych w procesie pozyskiwania drewna
na zrgbach i1 przy pracach odnowieniowych na powierzchni
pozrgbowej dla poszczegdlnych maszyn: pilarki spalinowej,
harwestera, forwardera, skidera, ciagnika rolniczego z przy-
czepka samozatadowcza, rozdrabniacza bijakowego do pozo-
statosci zrgbowych oraz urzadzen do petlnego i czg$ciowego
przygotowania gleby.

Wynikibadan

A. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych w procesie
pozyskiwaniu drewna na zrebach przy uzyciu pilarki

Przy pozyskaniu drewna w PGL LP mimo zwigkszajacego
si¢ udzialu maszyn specjalistycznych nadal najpowszechniej-
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szym urzadzeniem jest pilarka spalinowa, za pomoca ktorej
pozyskuje si¢ ponad 90% surowca drzewnego. Regczny system
pozyskiwania drewna przy uzyciu pilarki spalinowej jest
najbardziej rozpowszechnionym systemem w Polsce. Z uwagi
na duza liczebno$¢ tych urzadzen emitowane przez nie
zanieczyszczenia maja istotny wptyw na ekosystem lesny.

Poziom zuzycia mieszanki paliwowo-olejowej uzyskano
z dziesigciu zrodet. Najnizsza warto$¢ zuzycia wyniosta
0,5 dm’/h, a najwyzsza warto$¢ to 0,7 dm’/h. W czterech
ankietach uzyskano dane o zuzyciu na poziomie 0,6 dm’/h.
Z uzyskanych danych srednie zuzycie mieszanki paliwowo-
olejowej, w ktorej olej zmieszany jest z benzyna w stosunku 1:50
wyniosto 0,58 dm*/h (rys. 1).

Zuzycie mieszanki paliwowo-olejowej
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Rys. 1. Zuzycie mieszanki paliwowo-olejowej przez pilarke
wdm’/h

Fig. 1. The consumption of fuel and lubricants mix by the chain
saw (dm’/h)

Zuzycie mieszanki paliwowo-olejowej wyrazone w dm’/m’
podane przez uzytkownikéw zawierato si¢ w zakresie 0,25-0,4
dm’/m’ pozyskanego drewna. Srednie zuzycie mieszanki wynio-
sto 0,33 dm’/m’. Zuzycie oleju stosowanego do smarowania
uktadu tnacego pilarki spalinowej ksztattowato si¢ w przedziale
0d 0,3 do 0,4 dm’/h. Srednie zuzycie oleju wyniosto 0,32 dm’/h
(rys.2).

na podstawie uzyskanych danych wynosilo dla harwestera
Valmet 911.1 o mocy 170 kW 0,9 dm’/m’, a dla harwestera
Timberjack 1070D (moc 136 kW) 1,3 dm’/m’ pozyskanego
drewna. Dla tego samego modelu w jednej z ankiet podano
$rednie zuzycie na poziomie 1,25 dm’/m’. Srednie zuzycie oleju
napedowego zaréwno w dm’/mth, jak i dm’/h ksztattowato si¢ na
poziome 12,5. Srednie zuzycie oleju hydraulicznego wyniosto
0,05 dm’/mth oraz 0,05 dm’/h, z kolei zuzycie oleju wyrazone
w dm’/m’ pozyskanego drewna wyniosto 0,4.

C. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych przy zrywce
drewna nazr¢bach przez forwarder

Liczba forwarderow w Polsce, podobnie jak harwesterow,
ciagle wzrasta. Liczba forwarderow jest prawie trzykrotnie
wigksza od liczby harwesterow. Zuzycie oleju napgedowego
uzyskano dla czterech modeli forwarderéw, w tym dwoch marki
Valmet oraz dwoch Timberjack. Najnizsza warto$¢ zuzycia oleju
napgdowego zostala podana dla forwardera Timberjack 1010B
o mocy 82 kW i wynosita 0,7 dm’/m’ zerwanego drewna.
Warto$¢ minimalnie wyzsza podano w ankiecie dla modeli
Timberjack 8 10B (moc 82 kW) oraz Valmet 840.2 (moc 125 kW)
i wynosita ona 0,8 dm’/m’. Najwyzsza warto$é zuzycia oleju
napedowego wskazano dla modelu Valmet 860.3 (moc 140 kW),
awynosita ona 0,9 dm’/m’. Zuzycie podawane w dm’/h miescito
sie w przedziale od 6,0 do 10,0. Najmniejsza warto$é¢ 6,0 dm’/h
podano dla modelu Timberjack 1010B, a najwigksza warto$¢
w tym przedziale odnosita si¢ do zuzycia oleju napgdowego
przez forwarder Valmet 860.3 i wynosita 10,0 dm’/h (tab. 1).

Tab. 1. Zuzycie oleju napedowego przy zrywce drewna

Jforwarderami
Table 1. The diesel consumption by extraction with the forwarder
Timberjack | Timberjack | Valmet | Valmet
. 1010B 810B 860.3 | 840.2
Moc [kW] 82 82 140 125
Zuzycie
[dm3/m3] 0,7 0,8 0,9 0,8
P 6,0 6.5 100 | 80

Zuzycie oleju [dm3/h]
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Rys. 2. Zuzycie oleju do smarowania uktadu tnqcego pilarki
wdm'/h
Fig. 2. The consumption of oil to lubricate the chain saw (dm’/h)

B. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych w procesie
pozyskiwaniu drewna na zr¢bach przez harwester

W ostatnich latach w Polsce udzial harwesteréw w pozy-
skaniu drewna nieustannie wzrasta. Zwigkszenie liczby tych
specjalistycznych maszyn lesnych jest tez wynikiem zmniej-
szajacej si¢ podazy sity roboczej, zajmujacej si¢ pozyskiwaniem
drewna rgeznie przy uzyciu pilarek. Zuzycie oleju napgdowego
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Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own work

Srednie zuzycie oleju hydraulicznego wynosito 0,02
dm’/mth oraz 0,02 dm’/h.

D. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych przy zrywce
drewna na zr¢bach przez skider

Zuzycie oleju napgdowego przez skider, podane przez
uzytkownika, dotyczyto modelu LKT 81 Turbo. Zawierato si¢
ono w przedziale od 6,0-10,0 dm’/mth, co dato $redniq 8,33
dm’/mth. Minimalna warto$¢ zuzycia podana w dm’/h wynosita
5,5, z kolei maksymalna 9,0 dm’/h, wartoscia posrednia podana
w ankiecie bylo 7,5 dm’/h. Srednie zuzycie oleju napedowego
wyniosto 7,33 dm’/h. Warto$ci podawane w dm’/m’ miescity sie
w przedziale 0,5-0,9. Srednie zuzycie wyniosto 0,73 dm’/m’
(tab.2).

Tab. 2. Zuzycie oleju napedowego przy zrywce drewna skiderem
Table 2. The diesel consumption by extraction with the skidder

Jednostka Skider 1 Skider 2 Skider 3

[dm’/mth] 6,0 10,0 9,0
[dm’/h] 5,5 9,0 7,5
[dm’/m’] 0,5 0,9 0,8

Zrodto: opracowanie wtasne / Source: own work




Wiele prac zwiazanych zarowno ze zrywka drewna, jak
1 z przygotowaniem powierzchni do odnowienia wykonuje sig¢
przy uzyciu ciagnikéw rolniczych o roznej mocy. W szcze-
gblnosci przy pracach odnowieniowych sa to ciagniki o duzej
mocy - powyzej 100 KM.

E. Zuzycie materialow eksploatacyjnych przy zrywce
drewna na zre¢bach przez ciagnik rolniczy z przyczepa
samozaladowcza

W jednej z ankiet uzyskano dane odno$nie zuzycia paliwa
przez ciagnik rolniczy (o mocy w przedziale od 76 do 100 KM)
zrywajacy drewno za pomoca przyczepy samozatadowczej.
Podana wartos¢ zuzycia wynosita 3,5 dm’/h.

F. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych przy zrywce
drewna na zre¢bach przez ciagnik rolniczy z wciagarka
linowag

Alternatywnym urzadzaniem dla ciagnika specjalistycznego
do zrywki drewna (skidera) jest ciagnik rolniczy z zamontowana
weciagarka linowa. Zuzycie oleju napedowego ciagnika zrywa-
jacego drewno przy uzyciu zamontowanej na ciagniku wciagarki
linowej wynosito $rednio 1 dm’/m’ zerwanego drewna.

G. Zuzycie materialow eksploatacyjnych przy pracach
odnowieniowych na powierzchni pozrebowej przy
rozdrabnianiu rozdrabniaczem bijakowym zawieszonym na
ciagniku rolniczym

Zuzycie paliwa przez ciagnik rolniczy o mocy 150 KM, na
ktérym zamontowany byt rozdrabniacz bijakowy miescito si¢
w przedziale od 9 do 12,5 dm’/mth, w tym samym przedziale
ksztattowato si¢ $rednie zuzycie wyrazone w dm’/h. Srednia
warto$¢ spalania to 10,75 dm’/mth lub dm’/h. Z kolei zuzycie
paliwa w odniesieniu do hektara odnawianej powierzchni
ksztaltowalo si¢ w przedziale od 40 do 100 dm’/ha i bylo na
poziomie 70 dm’/h odnawianej powierzchni. Zuzycie oleju
érednio wyniosto 0,05 dm*/mth lub 0,05 dm’/h. W odniesieniu do
odnawianej powierzchni zuzycie oleju wyniosto 0,40 dm’/ha.

H. Zuzycie materialow eksploatacyjnych przy pracach
odnowieniowych na powierzchni pozr¢bowej przy uzyciu
urzadzen do pelnej orki, montowanych na ciagniku
rolniczym

Pelna orke stosuje si¢ na powierzchniach z przepadtymi
uprawami, na zregbach siedlisk borowych, szczegdlnie borow
suchych i §wiezych, mozna tez ja stosowaé na innych powierz-
chniach. Urzadzeniami do pelnego przygotowania gleby sa np.
plugi talerzowe Ptz-2, Ptz-3 czy PTL-2, ptugi talerzowe aktywne
U-162 1 U-162/2. Zuzycie paliwa przy wykorzystaniu ciggnika
o mocy powyzej 100 KM, wykonujacego petna orke, podane
w ankietach miescito si¢ w przedziatach 7-11,5 dm’/h oraz 40-
92 dm’/ha, co dato odpowiednio $rednie wartosci: 9,17 dm’/h
i 64,0 dm’/ha. Zuzycie oleju podczas petnej orki wynosito
¢rednio okoto 0,04 dm’/mth i 0,05 dm’/h. W odniesieniu do
uprawianej powierzchni zuzycie oleju wyniosto 0,32 dm’/ha.

I. Zuzycie materialéw eksploatacyjnych przy pracach
odnowieniowych na powierzchni pozr¢bowej przy uzyciu
urzadzen do cz¢sciowego przygotowania gleby zawieszonych
na ciggniku rolniczym

Oproécz petnego przygotowania gleby stosuje si¢ roéwniez
czg$ciowe przygotowanie gleby przy uzyciu urzadzen
montowanych na ciagniku, takich jak np.: plug dwu-

odktadnicowy LPz - 75, plug do wywyzszania dna bruzd,
naorywacz watkow, ptug do rabatowatkow czy frez les$ny.
Zuzycie oleju napedowego przy czgsciowej uprawie gleby przy
uzyciu ciagnika o mocy 150 KM miescito si¢ w przedziale 8,0-
10,0 dm’/mth i ok. 8,0-10 dm’/h. Wykonanie cze$ciowej uprawy
gleby na powierzchni jednego hektara wiazato si¢ z zuzyciem
oleju napedowego od 32 do 80 dm’/ha, $rednio 53 dm’/ha. Zuzy-
cie oleju bylo na podobnym poziomie, jak w przypadku wyko-
nywania petnej orki i wynosito érednio 0,04 dm’/mthi0,04 dm’/h
oraz 0,30 dm’/ha.

Srednie zuzycie paliwa w technologii maszynowej przy
uzyciu harwestera i forwardera w systemie drewna krotkiego
miescito si¢ w przedziale 1,6-2,2 dm’/m’ pozyskanego i zerwa-
nego drewna (rys. 3). Przy zestawie pilarka-forwarder i pozyska-
niu drewna w systemie drewna krotkiego Srednie zuzycie paliw
wynosito od 1,03 do 1,23 dm’/m’ pozyskanego i zerwanego
drewna. W technologii reczno-maszynowej, przy wykorzystaniu
pilarki i skidera, $rednie zuzycie paliw wynosito 1,06 dm’/m’
pozyskanego i zerwanego drewna. Przy uzyciu pilarki i ciagnika
z wyciagarka linowa $rednie zuzycie paliw to 1,33 dm’/m’
pozyskanego i zerwanego drewna.

Zuzycie oleju napedowego przez rézne
zestawy harwester - forwarder [dm3/m?3]

25 77

2 Zuzycieoleju
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Rys. 3. Zuzycie oleju napedowego przez rozne zestawy

harwester-forwarder wyrazone w dm’/m’
Fig. 3. The diesel consumption by various sets of harvester-

forwarder (dm’/m’)

Przygotowanie gleby przez rozdrobnienie pozostatoéci po-
zrgbowych i wykonanej petnej orki niosto ze soba zuzycie paliw
w przedziale 80-192 dm’/ha. Biorac pod uwage srednie z po-
szczegblnych operacji, to zuzycie oleju napedowego ksztatto-
wato si¢ na poziomie 134 dm’/ha. Przy rozdrabnianiu i wykona-
niu czg$ciowej uprawy gleby wartosci zuzycia paliw byly na
nizsze niz w przypadku rozdrabniania i petnej orki i zawieraty si¢
w przedziale 72-180 dm’/ha, a uzyskane $rednie zuzycie oleju
napedowego wyniosto 117 dm’/ha.

Dyskusja

Przy pozyskiwaniu drewna zuzycie oleju napgdowego dla
harwestera Valmet 911.1 wynosito 0,9 dm’/m’, dla harwestera
Timberjack 1070D 1,3 dm*/m’ oraz 1,25 dm’/m" - s to wartosci
zblizone do warto$ci, jakie w swoim opracowaniu podaje Kusiak
[5], wedhug badan ktorego zuzycie paliwa dla harwestera Valmet
911.3 (moc 170 kW) wynosito 0,88 dm’/m’, a dla harwestera
Timberjack 1070D (moc 136 kW) 1,18 dm’/m’.
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Podczas wykonywania zrywki forwarderami zuzycie paliwa
ksztattowato si¢ dla: forwardera Timberjack 1010 0,7 dm’/m’
i 6,0 dm’/h, dla modelu Timberjack 810B 0,8 dm’/m’ oraz 6,5
dm’/h, dla forwardera Valmet 860.3 0,9 dm’/m’, 10,0 dm’/h, a dla
forwardera Valmet 840.2 0,8 dm’/m’, 8,0 dm’/h. Z kolei w wy-
nikach badan Kusiaka [5] zuzycie paliwa dla forwardera Valmet
840.2 wyniosto 0,81 dm’/m’. Poréwnujac te warto$¢ w obrebie
tego samego modelu zauwaza si¢ prawie identyczne zuzycie
paliwa. Pozostate modele, dla ktorych uzyskano dane, trudno
poréwnac zuwagi nar6zng moc silnika.

Zuzycie paliwa przez forwardery na m’ zrywanego drewna
zalezy nie tylko od odlegtosci zrywki ale réwniez od rodzaju
zrywanych sortymentow [7]. Badania te prowadzono dla forwar-
derow Valmet 890 i Timberjack 1710, przy odlegtosci zrywki
w przedziale 400-500 m. Wedtug Nordfjell i in. [7] zuzycie wa-
hato si¢ w granicach od 0,28 dm’/m’ (V890 - dla drewna tartacz-
nego) do 0,66 dm’/m’(TJ1710 - dla papieréwki).

Zuzycie paliwa przy technologii maszynowej (harwester +
forwarder), przy pozyskiwaniu drewna harwesterem wyniosto
¢rednio 0,9-1,3 dm’/m’, u Kusiaka [5] 0,92 dm’/m’, a $rednie
zuzycie paliwa przy zrywce nasigbiernej forwarderm wynosito
0,7-0,9 dm’/m’, u Kusiaka [5] odpowiednio 0,81 dm’/m’.
Lacznie jest to warto$¢ w przedziale od 1,6 do 2,2 dm’/m’
pozyskanego drewna, natomiast Kusiak w swych wynikach
badan podaje warto$¢ 1,73 dm’/m’ drewna. Wartosci zuzycia
paliwa w poszczegdlnych operacjach jest zblizona z wynikami
Kusiaka, a suma zuzytego oleju napedowego uzyskana przez
niego 1,73 dm’/m’ miesci si¢ w przedziale danych uzyskanych
z badan ankietowych 1,6-2,2 dm’/m’. Przy technologii rgczno-
maszynowej przy pozyskiwaniu drewna pilarka szacuje si¢
zuzycie mieszanki paliwowo-olejowej na poziomie 0,5 dm’/m’,
a z uzyskanych trzech danych s$rednie zuzycie wyniosto 0,33
dm’/m’, co wskazuje na nizsza wartoéé [5]. Z kolei wedhg
Laurowa [6] operacje zwiazane ze Scinka, okrzesywaniem,
wyrzynka dhluzyc, kléd i drewna stosowego wiaza si¢ ze
zuzyciem 0,32 dm’/m’ paliwa i oleju na poziomie 0,17 dm’/m’.
Przy zrywce drewna w technologii r¢czno-maszynowej ciagnik
rolniczy o mocy w przedziale 50-75 KM, zrywajacy drewno za
pomoca weiagarki linowej, zuzywa paliwo w ilosci 1 dm’/m’.
Jest to warto$¢ minimalnie wigksza niz w swym opracowaniu
podaje Kusiak [5], wedtug ktdrego zuzycie paliwa przez ciagnik
Ursus 360 (moc 28,2 kW /52 KM) wynosi 0,93 dm’/m’.

Zuzycie paliwa w rdéznych urzadzeniach napgdzanych
silnikami spalinowymi w duzej mierze zalezy od ich objgtosci
skokowej. Odnosi si¢ to rowniez do pilarek spalinowych [14].
Wedlug tego autora skrajne wartosci zawieraja si¢ w przedzia-
tach od 1,1 dm'/h (pilarki mate) az do 4,3 dm’/h (pilarki bardzo
duze). Pilarki $rednie, najczgdciej stosowane w polskim
le$nictwie zuzywaja od 1,1 do 2,2 dm’/h mieszanki paliwowo-
olejowej. Wigsik 1 Wojcik [10] twierdza, ze réwniez wymiary
pozyskiwanych drzew wplywaja na ilo$¢ zuzywanego w tym
procesie paliwa.

Wedtug Hartweg'a i Keiln'a [3] w warunkach zrgbowych do
gleby przedostaje si¢ okoto 0,2 1 oleju maszynowego na 1 m’
pozyskanego surowca. Seeling i Becker [8] szacuja, ze potrzeba
0,3 1 oleju do smarowania prowadnicy na 1 m’ pozyskanego
surowca.

Prace odnowieniowe polegajace na rozdrobnieniu pozo-
statosci pozrebowych przy uzyciu rozdrabniacza bijakowego
niosto ze sobg zuzycie paliwa ciagnika rolniczego o mocy
150 KM na poziomie 10,75 dm’/h. W opracowaniu przygoto-
wanym w Katedrze Mechanizacji Prac Le$nych Akademii
Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu [4] do obli-
czenia kosztow rozdrabniania przy uzyciu zestawu ciagnik
Ursus 1634 (moc 155 KM) przyjeto 12 dm’/h, a w zestawie
z rozdrabniaczem rotacyjnym i ciggnikiem Ursus 1212 (moc

122 KM) przyjeto zuzycie paliwa na poziomie 10 dm’/h. Poréw-
nujac uzyskane dane z warto$ciami liczbowymi przyjetymi
w opracowaniu Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych dla
ciagnikow o zblizonej mocy i przy uzyciu rozdrabniacza bija-
kowego, zuzycie paliwa jest wyzsze od wartosci przedstawionej
przez autoréw niniejszego opracowania o 1,25 dm’/h.

Whioski i uogoélnienia

1. Najmniejsze $rednie zuzycie paliw odnotowano dla techno-
logii rgczno-maszynowej przy zastosowaniu pilarki i for-
wardera.

2. Nieznacznie wicksze zuzycie paliw na m’ pozyskanego i zer-
wanego drewna uzyskano dla zestawu pilarka-skider.

3. Najwigksze $rednie zuzycie paliw odnotowano w technolo-
gii maszynowej przy uzyciu harwestera i forwardera.

4. Najmniejszym zuzyciem paliw przy pozyskaniu drewna
charakteryzowata si¢ pilarka spalinowa.

5. Przy pozyskaniu drewna przy uzyciu specjalistycznych
maszyn - harwesteréw - zuzycie paliw byto najwyzsze.

6. Zrywka drewna skiderem i forwarderem niosta ze soba
zuzycie oleju napgdowego na zblizonym poziomie.

7. Najwigksza wartos¢ zuzycia oleju napedowego przy zrywce
zostata uzyskana przy wykonywaniu tej czynnos$ci ciagni-
kiem rolniczym z wciagarka linowa.

8. Przygotowanie gleby przy zastosowaniu rozdrabniacza i pel-
nej orki niosto ze soba wigksze zuzycie paliw w odniesieniu
do jednego hektara odnawianej powierzchni niz przy
stosowaniu rozdrabniania oraz czg¢Sciowej uprawy gleby.

9. Pelna orka wiazata si¢ z zuzyciem paliw przez ciagniki na
Wyzszym poziomie niz przy zastosowaniu czgsciowej
uprawy gleby.

10. Prace reczno-maszynowe charakteryzowaty si¢ nizszym
zuzyciem paliw niz przy pracach w technologii maszynowe;j,
lecz nie zostala uwzgledniona wydajno$¢ oraz koszty
jednostkowe pozyskania i zrywki drewna przy zastosowaniu
poszczegdlnych technologii.
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CONSUMPTION OF FUEL AND LUBRICANTS IN WOOD HARVESTING AND IN TREE-
STAND RENEWAL OPERATIONS ON CLEAR-CUT AREAS

Summary

The purpose of the investigation was to assess the consumption of fuels and lubricants in wood harvesting and tree-stand regeneration
operations. The use of fuels and lubricants, due to emissions of harmful compounds, badly affects the forest ecosystem. Results of
a survey conducted among forest contractors made it possible to assess the consumption of fuels and lubricants in relation to the
mechanization level of the forest operations applied. The average consumption of the fuel and lubricants by the chain saw used at the
motor-manual level of mechanization was 0.33 dm’/m’. The diesel consumption by the harvester and forwarder amounted to 0.9-
1.3 dm’/m’ and 0.7-0.9 dm’/m’, vespectively, and that by the skidder was 0.73 dm’/m* The lowest fuel consumption values were
recorded by the motor-manual technology, with the use of the chain saw and the forwarder 1.03-1.23 9 dm’/m’, while the largest values
were found for the machine technology, in which a harvester and a forwarder 1.6-2.2 9 dm’/m’ were used.

Keywords: fuel, oil, harvester, forwarder, skidder, chainsaw

Produkujemy:

v'przenosniki slimakowe
v'przenos$niki pneumatyczne
v'rozsiewacze do nawozow
v'dzwigi do "big bagow"
v'urzadzenia pompujace do cieczy
v'brony, zamiatarki
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