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WPLYW ZASTOSOWANIA ROZNYCH ELEMENTOW
ROBOCZYCH NA WYTRZYMALOSC KONSTRUKCJI
UNIWERSALNEJ RAMY NOSNEJ MASZYNY ROLNICZEJ

Streszczenie

Utrzymanie odpowiedniego stanu gleby i ochrone srodowiska glebowego zapewnia technologia pasowej uprawy roli. Do jej realizacji opracowano
aktywne narzedzie, wyposazone w uniwersalng rame nosnq, na ktorej mozna zamontowac rozne elementy robocze. Przedstawiono model koncepcyjny
uniwersalnego narzedzia do uprawy pasowej i miedzyrzedowej oraz przeprowadzono analize wytrzymatosci konstrukcji uniwersalnej ramy nosnej w

zaleznosci od zastosowania roznych elementow roboczych.

Stowa kluczowe: uprawa pasowa roli; narzedzie aktywne, elementy robocze; metoda elementow skonczonych MES

Wstep

Utrzymanie odpowiedniego stanu gleby i ochrong Srodowiska
glebowego zapewnia technologia pasowej uprawy roli. Do jej realizacji
opracowano aktywne narzg¢dzie, wyposazone w uniwersalng rameg nosna,
na ktorej mozna zamontowa¢ rézne elementy robocze. Tego typu
narzgdzie stosowane begdzie do uprawy pasow roli oraz bedzie
wykorzystane do pielggnacji mechanicznej migdzyrzedzi.

Celimetoda badan

Celem badan byta ocena wptywu zastosowania réznych elementow
roboczych na wytrzymatos¢ konstrukcji uniwersalnej ramy nosnej
maszyny rolniczej. Ze wzgledu na montowanie do ramy nosnej narzgdzia
r6éznych elementow roboczych (np. zgbow, bebnow frezujacych, oston,
zgrzebta), konstrukcji tej stawiane sa wysokie wymagania wytrzy-
malosciowe. Dla przyjgtej konstrukceji ramy ustalono profile gtownych
elementéw nosnych narzgdzia oraz elementéw mocujacych poszczegdlne
zespoly robocze. Na podstawie oszacowanych mas poszczegdlnych
zespotow 1 ich rozmieszczenia wyznaczono masg narzedzia i potozenie
jego $rodka cigzkosci wzgledem punktéw zawieszenia. Obcigzenia eks-
ploatacyjne uniwersalnego narzgdzia ustalono na podstawie analizy przy-
jetego modelu koncepcyjnego i opordéw roboczych narzedzi pielggna-
cyjnych, a szczegoélnie glebogryzarek migdzyrzedowych o obrotach
wspotbieznych. Na podstawie wirtualnego modelu 3D przeprowadzono
analizy wytrzymalosciowe ramy nosnej. Modele obliczeniowe MES
przeprowadzono dla calej jej konstrukcji i wybranych podzespotow, np.
bebna frezujacego, w wersji narzedzia do uprawy pasowej i do uprawy pie-
lggnacyjnej migdzyrzedowej. Do budowy modeli uzyto giownie ele-
mentow skonczonych ptytowo-powtokowych Thin Shell, a takze elemen-
tow skonczonych, takich jak elementy belkowe, ktore postuzyty jako
taczniki. Celem implementacji warunkéw brzegowych do modelu MES
przyktadano masg skupiona odpowiadajaca masie elementow narzedzi,
ktore nie zostaty zamodelowane. Rozpatrywano takie przypadki oblicze-
niowe, jak pracaijazda w pozycji transportowej dla obu wersji narzgdzia.

‘Wynikibadan

Uniwersalne narzedzie do uprawy pasowej i migdzyrzedowej prze-
znaczone bgdzie do pasowej uprawy gleby i mechanicznego niszczenia
chwastow w migdzyrzgdziach roslin w rozstawie 75 cm.

Konstrukcja narzgdzia do uprawy migdzyrzedowej rozni si¢ od wersji
do uprawy pasowej zastosowanymi elementami roboczymi, w tym ele-
mentem zagarniajacym, dlatego opracowano dwa modele obliczeniowe
narzgdzia (rys. 1).
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Rys. 1. Model obliczeniowy narzedzia uniwersalnego do: a - uprawy
pasowej, b - do pielegnacji rzedowej (1 - rama nosna z ukladem
zawieszenia, 2 - uchwyt i trzon zeba glebosza, 3 - rama watu strunowo-
plerscieniowego, 4 - rama zgrzebla, 5 - stupice kol, 6 - uktad napedowy)
Fig. 1. Computational model of the multi-tool for: a - belt cultivation,
b - crop cultivation in rows (1 - carrying frame with the linkage system,
2 - the handle and the hard core of the subsoiler tooth, 3 - frame of the
stringed-ring-shaped roller, 4 - frame of the cultivator, 5 - pole of wheels,
6 - driving system)

Na rys. 2 przedstawiono wyniki analizy narzedzia do uprawy pasowe;j
podczas transportu (przypadek LC1). Rys. 2a przedstawia naprgzenia
zredukowane (wg hipotezy Hubera - Mises'a), napr¢zenia w belkach
wzdluznych ramy no$nej w miejscu polaczenia z plytami stojaka
zawieszenia (rys. 2b), a naprezenia symetryczne w dolnych wspornikach
zawieszenia, pokazanonarys. 2c.

a) 1 b) c)

Rys. 2. Przypadek LC1 - transport, mapa naprezen zredukowanych - widok
0golny (zielone kostki reprezentujq masy skupione przylozone do siatki
elementow skonczonych)

Fig. 2. LCI case - transport, map of reduced stresses - general view (green
cubes are representing concentrated masses applied to the net of finished
elements)

Podsumowanie

W wyniku analizy nie stwierdzono przekroczen wartosci
dopuszczalnych naprgzen dla uzytych materiatdw, co potwierdza
poprawno$¢ wykonanej konstrukcji ramy nosnej. Stwierdzono, ze
elementy robocze montowane na ramie nosnej w réznych konfiguracjach
narzgdzia nie wplyngly na przekroczenie wartoéci dopuszczalnych
naprezen dla uzytych materiatow.

INFLUENCE OF THE APPLICATION OF DIFFERENT OPERATING UNITS ON THE STRENGTH OF
THE UNIVERSAL CARRYING FRAME CONSTRUCTION OF AN AGRICULTURAL MACHINE

Summary

A technology of the belt agriculture ensures to preserve the right state of the soil and the environmental soil protection. To achieve it, an active tool,
equipped with the universal load-bearing frame, on which it is possible to install different working elements was developed. A conceptual model of the
universal tool for the belt and inter-row cultivation was described and analysis of the strength of the construction of the universal carrying frame was

conducted depending on the application of different working elements.
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