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PRZEGLAD PARAMETROW TECHNICZNYCH
I CECH UZYTKOWYCH SIEWNIKOW
UNIWERSALNYCH.

CZ. 1. SIEWNIKI MECHANICZNE

Streszczenie

Dokonano przegladu parametrow technicznych i cech uzytkowych wybranych uniwersalnych siewnikow mechanicznych
producentow krajowych. Ponadto szczegotowo przeanalizowano istotne parametry i cechy majqce bezposredni wplyw na jakos¢

zabiegu siewu nasion.

Stowa kluczowe: siewnik uniwersalny, dane techniczne, cechy uzytkowe, analiza konstrukcji

Wprowadzenie

Siewniki, ze wzgledu na skalg zastosowania, nalezy zali-
czy¢ do jednych z wazniejszych maszyn stosowanych w rolni-
ctwie. W naszym kraju powierzchnia gruntow ornych przezna-
czona pod zasiewy zajmuje pozycje¢ dominujaca i od wielu juz
lat pozostaje na podobnym poziomie. Wedlug danych Glow-
nego Urzedu Statystycznego powierzchnia przeznaczona pod
zasiewy zb0z i roslin zbozopodobnych, tj. pastewnych i prze-
mystowych w ogdlnej strukturze zasiewow w ostatnich
dwudziestu latach wynosi ok. 90% [6, 19]. Nasiona wymie-
nionych powyzej grup roslin sa wysiewane siewnikami
uniwersalnymi badz precyzyjnymi, pozwalajacymi na
wykonanie odpowiednio wysiewu strugi nasion (siew
rzgdowy) lub dozowaniu nasion do gleby po jednym, w $cisle
ustalonych odlegtosciach migdzy nasionami w rzgdzie (siew
punktowy).

Z analizy literatury [3, 7, 9-11] wynika, ze coraz wigcej
gatunkdéw nasion jest wysiewanych siewnikami punktowymi,
gdyz precyzyjne rozmieszczenie nasion w plaszczyznie pozio-
mej i pionowej pola zapewnia wschodzacym roslinom lepsze
warunki do wzrostu. Jednak w przypadku wysiewu nasion
niektorych gatunkéw roslin (np. zbdz) siew precyzyjny jest
trudny do wykonania, bariera jest w tym przypadku duza obsa-
da roslin, czesto dochodzaca do 300-500 sztuk na m’ [1].
W zwiazku z tym mozna domniemywac, ze siew wykonywany
siewnikami uniwersalnymi przez najblizsze lata pozostanie
podstawowym sposobem siewu ziarna zb6z. Potwierdzeniem
tej tezy jest takze bardzo bogata oferta siewnikow rzgdowych
oferowana na rynku krajowym i europejskim.

Charakterystyka siewnikéw uniwersalnych (rzedowych)

Istota dziatania siewnikéw uniwersalnych polega na
umieszczeniu zatozonej ilo$ci nasion w glebie w rzedach, w
sposob ciagly, jednak nieuporzadkowany, tj. bez kontrolowane;j
odlegloéci miedzy nasionami oraz przykryciu ich warstwa
gleby. Spetnienie przedstawionych wymagan zalezy przede
wszystkim od poprawno$ci wyregulowania zespotow
funkcjonalnych siewnika, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zespotow wysiewajacych i systemu regulujacego glebokosé
siewu nasion [8].

Ze wzgledu na rodzaj zastosowanych zespotdow wysie-

wajacych siewniki uniwersalne mozna podzieli¢ na [5]:
- mechaniczne,

- pneumatyczne,

- mechaniczno-pneumatyczne.

Siewniki z mechanicznymi zespotami wysiewajacymi sa
tansze od siewnikdw pneumatycznych i1 pneumatyczno-
mechanicznych, zapewniaja tez, w pordwnaniu z siewnikami
pneumatycznymi, wyzsza roéwnomierno$¢ poprzeczna
wysiewu nasion, zwlaszcza na polach o pofaldowanej po-
wierzchni terenu. Ponadto ze wzgledu na nizsza maseg, w po-
rownaniu z dwoma pozostatymi grupami siewnikow
uniwersalnych, wspotpracuja z ciagnikami o mniejszej mocy
isateztatwiejsze w obstudze.

Siewniki mechaniczne rzgdowe majaq konstrukcje ramowa
i zbudowane s ze skrzyni nasiennej, uktadu wysiewajacego
(zespolow wysiewajacych umieszczonych w dolnej czegsci
skrzyni, przewoddw nasiennych i redlic), uktadéw napgdowe-
go 1 zagarniajacego nasiona oraz znacznikow. Cecha
charakterystyczna mechanicznych siewnikdéw uniwersalnych
jest jednakowa liczba zespotow wysiewajacych (typu
koteczkowego lub roweczkowego), przewoddéw nasiennych
i redlic. W klasycznych konstrukcjach siewnikow naped na
zespoly wysiewajace przekazywany jest od kota jezdnego
siewnika badz kota ostrogowego (polowego) przez bez-
stopniowa lub stopniowa przektadni¢ mechaniczna.
Wspotczesnie coraz czesciej naped na zespotly wysiewajace
przekazywany jest od silnika elektrycznego lub hydraulicznego
z odpowiednim uktadem sterowania, ktéory na podstawie
pomiaru predkosci agregatu siewnego reguluje predkosé
obrotowa watkow dozujacych zespotdw wysiewajacych,
zapewniajac uzyskanie zatozonej ilo$ci wysiewanych nasion.
Mozliwo$¢ uniezaleznienia predkosci obrotowej watkow
wygarniajacych od predkosci siewu pozwala na zastosowanie
siewnikéw mechanicznych do wysiewu zréznicowanej ilo$ci
nasion w poszczegolnych obszarach pola, dostosowanej do
zmiennos$ci gleby, glownie w zakresie jej zwigzlosci,
zawarto$ci wody i zasobnosci w sktadniki pokarmowe [2, 4].

Parametry techniczne i cechy uzytkowe siewnikow
uniwersalnych

Krajowi producenci siewnikdéw oferuja rolnikom szeroka
gamg uniwersalnych siewnikéw mechanicznych, dostosowana
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pod wzgledem zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych,
wyposazenia opcjonalnego i ceny do roznych obszarowo
gospodarstw. Siewniki sa wyposazone przede wszystkim w
sprawdzone w praktyce mechaniczne zespoly wysiewajace
typu koteczkowego (najczesciej o konstrukeji dwusegmento-
wej) lub roweczkowego. Naped na zespoly wysiewajace
w przypadku siewnikéw zawieszanych i przyczepianych
przekazywany jest od kot jezdnych siewnika, a w przypadku
siewnikow nabudowanych od tzw. kot ostrogowych
(polowych).

W najprostszych i najtanszych siewnikach naped na zespoty
wysiewajace przekazywany jest od kota jezdnego przez prze-
ktadni¢ tancuchowa. Takie rozwiazanie uktadu napgdowego
zastosowano w siewnikach serii S107 firmy Meprozet [17].
Naped na walki wysiewajace przekazywany jest od kota
jezdnego za posrednictwem przektadni tancuchowej z dwoma
wymiennymi kotami zgbatymi. Pozwala to na uzyskanie dwoch
predkosci obrotowych roweczkowych walkéw dozujacych
o wysiewie dolnym. Doktadniejsza regulacje iloSci wysie-
wanych nasion uzyskuje si¢ na skutek zmiany dtugos$ci czynne;j
watkow wysiewajacych, przesuwajac je na watku siewnym
wzgledem gniazd zespotow wysiewajacych. Zmiana dtugosci
czynnej watkow wysiewajacych stuzy tez do dostosowania ich
objetosci do grupy wymiarowe] wysiewanych nasion, tj.
drobnych, $rednich i1 grubych. Przekladni¢ mechaniczna
stopniowa stosuje w siewnikach serii Mazur firma UNIA
GROUP. Naped od kot jezdnych przekazywany jest za
posrednictwem zgbatej przektadni bocznej i skrzyni przekta-
dniowej stopniowej. Rozwiazanie to pozwala na uzyskanie 72
przetozen [20]. W pozostatych analizowanych konstrukcjach
siewnikdw producenci w uktadach do napedu zespotow
wysiewajacych stosuja bezstopniowe przektadnie z uktadem
krzywkowym i sprzgglem kierunkowym. Niestety wigkszosé
producentow nie podaje informacji o zakresie ilo$ci
wysiewanego materialu nasiennego. Wyjatkiem sa firmy
AGRO-MASZ i1 UNIA GROUP. Z podanych informacji
wynika, ze mozliwy jest wysiew odpowiednio w zakresie od
1,1do300kg/haiod1,5do400kg/ha[12,20].

Podstawowe dane techniczne siewnikéw wybranych
producentéw zestawiono w tabeli 1. Jak wida¢ oferta rynkowa,
tylko w grupie siewnikéw mechanicznych, jest stosunkowo
bogata pod wzgledem cech uzytkowych. Szerokos$¢ robocza
siewnikow zawiera si¢ w przedziale od 2 do 6 m. W tym
przedziale mieszcza si¢ wszystkie szerokosci siewnikoéw
agregatowanych bezposrednio z ciagnikiem. Z kolei zakres
szerokosci siewnikow nabudowanych na narzedzia lub
maszyny doprawiajace glebe, z oczywistych wzgledow jest
mniejszy 1 wynosi od 3 do 4 m. W przypadku siewnikéw
nabudowanych stosowanie mniejszych szerokos$ci roboczych
wynika z konieczno$ci dostosowania szerokosci siewnika do
szerokosci roboczej narz¢dzia/maszyny uprawowego 1 zasto-
sowania wigksze] mocy ciagnika niz w przypadku agre-
gatowania tylko z samym siewnikiem.

Waznym parametrem konstrukcyjnym siewnikoéw, maja-
cym bezposredni wplyw na uzyskiwana wydajnos$¢ siewu,
obok szerokosci roboczej, jest pojemnos’é skrzyni nasiennej.
W analizowanych siewnikach pojemnosci skrzyn nasiennych
byly bardzo zrdéznicowane i w zaleznosci od szerokosci
roboczej siewnikow wynosity od 210 az do 1760 litroéw,
odpowiednio dla siewnikoéw o szerokosci roboczej 2 1 6
metrow. Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Zze pojemno$ci
skrzyn nasiennych w duzej mierze zaleza od szerokos$ci
roboczej. Przy tak duzej réznicy tego parametru (od 2 do 6 m)
postanowiono postuzy¢ si¢ pojemnoscia skrzyni nasiennej
w odniesieniu na jeden metr szeroko$ci roboczej siewnika. Dla
tak wyznaczonej pojemno$ci skrzyn nasiennych (tab. 1)

roznica procentowa pomigedzy najmniejsza (105 dm*/m) a naj-
wieksza (375 dm’/m) pojemnoécia wynosita prawie 360%.
Poréwnujac pojemnosci skrzyn nasiennych w ramach jednej
z szerokosci roboczych siewnikow uzyskano mniejsze réznice,
ktére wynosity odpowiednio: w przypadku siewnikow o sze-
roko$ci2,5m-64%;2,7m-38%;3m-100%;4m-114%16m
- 106%. Producenci rozumiejac znaczenie pojemnosci skrzyn
nasiennych na uzyskiwana wydajno$¢ siewu oferuja w wielu
siewnikach mozliwo$¢ zwickszenia pojemnosci przez
zastosowanie nadstawek powigkszajacych pojemnos¢ zbiorni-
kow w zakresie od 200 do 800 dm’.

Kolejnym parametrem, ktory przeanalizowano jest
zapotrzebowanie na moc wspotpracujacego ciagnika przeli-
czona na metr szeroko$ci roboczej siewnikow. Najmniejsze
zapotrzebowanie na moc wystepuje w przypadku siewnikow
0 najmniejszej szeroko$ci roboczej, tj. ponizej 3 metrow,
zawiera si¢ ono w zakresie od ok. 9 do ok. 14 kW, w przypadku
siewnikow o szerokos$ci roboczej 3-4 m od ok. 12 do ok. 19 kW.
Odnotowane réznice wynikaja z masy siewnika, zastosowa-
nychredlic i pojemnosci skrzyn nasiennych.

Producenci oferuja z reguly trzy typy redlic: stopkowe,
jedno- i dwutalerzowe, ustawionych w dwoch rzgdach. Pewien
wyjatek stanowi oferta firmy AGRO-MASZ, gdzie na zyczenie
klienta producent moze ustawi¢ redlice w trzech rzgdach.
Stosowane szerokosci migdzyrzedzi mieszcza si¢ w zakresie od
11,7 do 13,2 cm lub tak, jak oferuje firma UNIA GROUP, gdzie
w siewniku MAZUR 1100/D redlice rozstawiono co 15,4 cm.
W przypadku stosowania redlic talerzowych, zwlaszcza
dwutalerzowych producenci oferuja je wraz ze wsp(')i-
pracujqcyml gumowymi kotami kOplLU acymi, ktore oprocz
zapewnienia wlasciwej glgbokosci wysiewu nasion, ugnlatajq
glebg powodujac lepsze podsiakanie i tym samym poprawiajac
wschody ro$lin. Regulacje¢ zmiany potozenia kota kopiujacego
wzgledem redlicy przeprowadza si¢ bez uzycia narzedzi,
przektadajac jedynie sworzen zabezpieczony zawleczka
w nowy otwor. Z kolei do regulacji glgbokos$ci siewu w zakresie
od 1 do 7 cm stosowany jest bezstopniowo regulowany mecha-
niczny uktad centralny (wyjatek stanowia siewniki serii
Polonez firmy UNIA GROUP, w ktorych producent zastosowat
hydrauliczny centralny docisk redlic) i skokowo regulowany
mechaniczny indywidualny docisk redlic ze sprezynami
rozciaganymi lub $ciskanymi.

W siewnikach firmy AGRO-MASZ na dnie zbiornika
migdzy szczelinami doprowadzajacymi nasiona do aparatéw
wysiewajacych producent montuje dzielniki nasion wykonane
z tworzywa sztucznego [12]. Zastosowanie ich wplywa na
bardziej rownomierne rozprowadzenie wysiewanego materiatu
oraz zabezpiecza przed przesypywaniem si¢ ziarna/nasion przy
matej ich ilosci w zbiorniku. Jednoczesnie podczas wysiewu
nasion roslin drobnonasiennych np. rzepaku, pozwalaja na
wysiew nastawionej ilo$ci nasion i to nawet w sytuacji, gdy
w zbiorniku znajduje si¢ minimalna ich ilos¢, co eliminuje
konieczno$¢ zasypywania zbiornika z tzw. naddatkiem.

Oprocz podstawowych uktadow roboczych kazdy siewnik
wyposazany jest w podzespoty poprawiajace bezpieczenstwo
obstugi oraz utatwiajace uzytkowanie maszyny. Jednym z ta-
kich podzespotdéw jest podest zatadowczy. Wigkszos¢ produ-
centow oferuje podest w wyposazeniu standardowym lub jako
wyposazenie dodatkowe, czgsto z rozktadanymi schodkami,
a nawet z barierka ochronna. Ulatwia to znaczaco zatadunek
nasion, zwlaszcza w sytuacji gdy jest on wykonywany recznie.

Wszyscy producenci oferuja rowniez o$wietlenie pozwala-
jace na poruszanie si¢ siewnikiem po drogach publicznych.
W przypadku siewnikow firmy AGRO-MASZ producent
oferuje dodatkowo o$wietlenie LED wewnatrz skrzyni nasien-
nej, co pozwala na kontrolg ilo§ci nasion podczas pracy noca.
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Uniwersalno$¢ siewnikow mozna zwigkszy¢é przez
rozszerzenie ich funkcjonalnosci, np. przez potaczenie
wysiewu nasion z jednoczesnym wysiewem nawozow
mineralnych. Siewniki tego typu oferuja firmy UNIA GROUP i
POM Brodnica [18, 20]. Siewniki firmy UNIA umozliwiajace
jednoczesny wysiew nasion i nawozu oznaczone sa W nazwie
dodatkowo stowem ,,Duplo”. W siewnikach tego typu skrzynia
nasienna jest dzielona na dwie czgsci w stosunku 50/50: czgs¢
pierwsza przeznaczona jest na nasiona, druga na nawoz. Do
wysiewu nawozu producent zastosowal dodatkowe aparaty
wysiewajace, otrzymujace naped z drugiej, dodatkowej skrzyni
przektadniowej. Wedlug zapewnien producenta na jeden hektar
mozna wysia¢ do 300 kg nawozu. Dozowane nasiona i nawdz
transportowane sa z aparatow wysiewajacych do specjalnego
lejka, z ktorego teleskopowym przewodem trafiaja do redlicy.
W przypadku siewnika firmy POM Brodnica zbiornik
podzielono na dwie czeséci w stosunku 60/40.

Systemy kontroliisterowania

Siewniki wyposazone w komputery poktadowe sa dzi$
powszechnie stosowane w rolnictwie precyzyjnym, co m.in.
pozwala na dostosowanie ilo$ci wysiewanych nasion (zmienna
aplikacja) do zasobnosci gleby. Krajowi producenci coraz
czesciej w ramach wyposazenia dodatkowego (opcjonalnego)
oferuja elektroniczne systemy sterowania i kontroli (monito-
rowania) procesu siewu. W wigkszosci przypadkow sa to syste-
my do$¢ proste, umozliwiajace kontrole zaktadania Sciezek
technologicznych. Najszerszy wybdr sterownikéw/kompu-
terow proponuje klientom firma UNIA, ktora oferuje je
w ramach trzech pakietow: STARTER SEED, PILOT SEED
i SUPERIOR. Dwa pierwsze przeznaczone sg do siewnikow
serii Poznaniak, drugi i trzeci do siewnikow serii Polonez,
Mazur, Cayenne i Amber. Zastosowanie sterownikow
STARTER SEED, PILOT SEED i SUPERIOR pozwala
odpowiednio na: w przypadku sterownika STARTER SEED na
zliczanie przejazdéw 1 automatyczne zakladanie $ciezek
technologicznych; w przypadku sterownika PILOT SEED.
Oprocz powyzszych dwoch funkeji jest mozliwosé zliczania
obsianej powierzchni - dziennej i calkowitej (licznik hekta-
row), sygnalizacji: minimalnego poziomu nasion w skrzyni
nasiennej, czasu pracy, wydajnosci, predkosci siewu i sygna-
lizacji btedow. Ponadto sterownik oferuje mozliwo$¢ zapisania
i przesledzenia statystyki dla 10 pol. Trzeci sterownik
(komputer), oferowany jest w najdrozszych siewnikach. Jest
urzadzeniem, za pomoca ktoérego mozna sterowaé i nadzoro-
wac prace réznych maszyn oferowanych przez firme¢ UNIA.
Sterownik pozwala na nadawanie nazw polom i wysiewanym
nasionom oraz biezaca kontrole dawki wysiewu. Ponadto
mozliwa jest elektroniczna kontrola proby krgconej, procesu
siewu, ilosci nasion w zbiorniku oraz planowania Sciezek
technologicznych.

Podsumowanie

Oferta siewnikow polskich producentow jest dos¢ bogata
i obejmuje zarowno siewniki zawieszane na trzypunktowym
uktadzie zawieszania narzedzi, przyczepiane (potzawieszane),
jak rowniez 1 nabudowane na zestawach uprawowych.
Siewniki nabudowane sa coraz czgsciej oferowane ze wzgledu
na upowszechnienie si¢ metody jednoczesnego przedsiewnego
przygotowania gleby i siewu nasion. Producenci wprowadzaja
rowniez do oferty siewniki umozliwiajace jednoczesny wysiew
nasion i nawozu mineralnego. Sterowanie i kontrola parame-
trow roboczych siewnikdéw jest realizowana przez coraz
bardziej zaawansowane sterowniki elektroniczne (komputery
poktadowe). Niestety w materialach firmowych brakuje
informacji, czy zastosowane urzadzenia elektroniczne
(komputery pokladowe) sa kompatybilne ze standardem
komunikacji ISOBUS.
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AN OVERVIEW OF TECHNICAL PARAMETERS
AND FUNCTIONAL FEATURES OF UNIVERSAL SEED DRILLS.
PART 1. MECHANICAL SEED DRILLS

Summary

The article is an overview of the technical parameters and functional features of selected Polish universal mechanical seed drills. It
also includes a detailed analysis of important parameters and features with direct impact on the quality of the seed sowing

procedure.

Keywords: universal seed drill, technical data, functional features, structural analysis
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