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INNOWACYJINE ROZWIAZANIA NAGRODZONE
W OGOLNOPOLSKICH KONKURSACH
WI1POLROCZU 2019 ROKU

Streszczenie

W artkule przedstawiono innowacyjne rozwiqzania Sieci Badawczej tukasiewicz - Przemyslowego Instytutu Maszyn
Rolniczych i partnerow, nagrodzone w ogoélnopolskich konkursach organizowanych przez ZG SIMP na ,, Najlepsze osiqgniecie
techniczne roku 2018” oraz przez ZG FSNT-NOT pn. ,,Mistrz Techniki FSNT-NOT” 2018/2019 za wybitne osiqgniecia
w dziedzinie techniki”. Opisano budowe i dziatanie automatu do skaryfikacji i oceny zdrowotnosci nasion debu oraz agregatu

do przedsiewnej uprawy gleby i wysiewu nasion.

Stowa kluczowe: automat do skaryfikacji zoledzi, agregat uprawowo-siewny, budowa modutowa, przedsiewna uprawa gleby,

system wizyjny, wystawy, nagrody

Dnia 5 czerwca 2019 r. podczas VIII Dnia Mechanika -
zorganizowanego przez Zarzad Glowny Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikow Mechanikow Polskich (ZG SIMP)
w czasie trwania Migdzynarodowych Targéw Poznanskich
Innowacje - Technologie - Maszyny 2019 w Poznaniu -
ogloszono, ze innowacyjne rozwiazanie pn. ,,Automat z syste-
mem wigyjnym do skaryfikacji oraz oceny zdrowotnosci
nasion debu przeznaczonych do siewu w szkotkach kontene-
rowych” (rys. 1) wedlug wynalazku zgloszonego do ochrony
patentowej przez: Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu (obecnie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemy-
stowy Instytut Maszyn Rolniczych), Uniwersytet Rolniczy im.
Hugona Koftataja w Krakowie i Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie w Urzedzie Patentowym
RP pod nr P. 414969, na ktory UP RP udzielit patentu nr 228904
oraz w Europejskim Urzedzie Patentowym nr 15196982, na
ktory Europejski Urzad Patentowy EPO udzielit patentu pod
nr EP 3172954, uhonorowane zostato 1. miejscem w XII Edycji
Ogolnopolskiego Konkursu ZG SIMP na ,, Najlepsze
osiqgniecie techniczne 2018 roku” w kategorii: prace i stano-
wiska naukowo-badawcze (rys. 2).

Automat powstal w ramach projektu badawczego
PBS3/A8/34/2015, dofinansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR), realizowanego przez:
Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu (obec-
nie Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut
Maszyn Rolniczych), Wydziat Lesny i Wydzial Inzynierii
Produkcji i Energetyki Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Koltataja w Krakowie, Wydzial Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej Akademii Gorniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie i Przedsig-
biorstwo Wielobranzowe PROMAR Sp. z o0.0. w Poznaniu.
Autorami nagrodzonego rozwiazania sa: dr hab. inz. Jan
Szczepaniak, prof. PIMR; dr hab. inz. Florian Adamczyk, prof.
PIMR; mgr inz. Pawel Frackowiak; mgr inz. Grzegorz
Wachalski; prof. dr hab. inz. Jozef Walczyk; dr hab. inz. Pawet
Tylek, prof. UR; prof. dr hab. inz. Tadeusz Juliszewski; dr hab.
inz. Pawet Kietbasa; prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz;
dr inz. Mirostaw Jabtonski; dr inz. Zbigniew Mirkut; dr inz.
Jaromir Przybyto; dr hab. inz. Adam Pilat, prof. AGH; prof. dr
hab. inz. Andrzej Turnau; mgr inz. Jakub Klocek; inz. Jozef
Fajfer.

Zrédlo: / Source: fot. Autor
Rys. 1. Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz
oceny zdrowotnosci nasion debu
Fig. 1. Automated vision system for scarification and health
assessment of oak seeds

Zrédlo: / Source: fot. autor

Rys. 2. Statuetka przyznana za 1. miejsce w Konkursie SIMP na
Najlepsze Osiqgniecie Techniczne 2018 Roku w kategorii prace
i stanowiska naukowo-badawcze

Fig. 2. First place in the SIMP competition for the Best
Technical Achievement in 2018 in the category scientific and
research works and stands

Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny
zdrowotnosci nasion degbu przeznaczonych do siewu w szkot-
kach kontenerowych dziala nastgpujaco: Zoledzie przezna-
czone do skaryfikacji sa umieszczane w koszu zasypowym
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podajnika wibracyjnego, z ktérego na skutek dziatania drgan
o odpowiednio dobranej czestotliwosci, przesuwaja si¢ jeden
za drugim po spiralnej prowadnicy umieszczonej na wewnetrz-
nej stronie pobocznicy kosza zasypowego spadajac na prze-
nos$nik tasmowy. Podczas przemieszczania zoledzia przez
przenosnik jest on obserwowany przez kamerg sytemu
wizyjnego. System ten, na podstawie zdj¢¢ z kamery, okresla
dhugos¢ zotedzia (ktora moze si¢ waha¢ od 20 do 40 mm) oraz
ustala jego sposob ulozenia (orientacje). Zoledzie transporto-
wane przez przenosnik wibracyjny moga znajdowaé si¢
w dwoch potozeniach, z ktorych tylko jedno jest prawidlowe.
Okreslenie potozenia (orientacji) zolgdzia ma istotne znacze-
nie, poniewaz zmierza on w kierunku wirujacych nozy, ktore za
chwile zetna jego czes¢. Skaryfikacja polega bowiem na me-
chanicznym uszkodzeniu twardej okrywy nasiennej przez
wykonywanie nacig¢ lub $cieranie. To jeden z wazniejszych
zabiegdw przygotowujacych nasiona o grubej tupinie lub
wolno kietkujace do siewu w celu wyréwnania terminu ich
wschodow, a takze przeprowadzenie kontroli jakos$ci nasion
pozwalajacej na odrzucenie nasion chorych i uszkodzonych.
W przypadku Zoledzi skaryfikacja polega na odcigciu gornych
czgsci liscieni, czyli $§ladu po odrzuconej ,.czapeczce”.
Prawidtowo utozony na przenosniku zotadz musi przesuwac
si¢ W ten sposdb, by z przodu mie¢ znamig, a nie zaostrzony
wierzchotek, w ktorym znajduje si¢ zarodek. Odcigcie lub
uszkodzenie zarodka spowodowaloby, ze nasiono debu staloby
si¢ nieprzydatne jako material rozmnozeniowy. Jesli system
detekcji wykryje niewtasciwe potozenie zolgdzia, to wtedy w
kolejnym elemencie automatu - orientatorze, nastgpuje obrot
nasiona do wilasciwej pozycji. Prawidlowo ustawiony zotadz
jest nastepnie chwytany przez elektromagnetycznie zaciskane
szczeki chwytaka i mocno trzymany na odpowiedniej
wysokosci (tu przydaje si¢ pomiar jego dlugosci wykonany
przez system wizyjny) zostaje przesunicty nad para
obrotowych nozy skaryfikatora, ktore obcinaja jego koncowke
iujawniaja wnetrze. Nastgpnie obraz wnetrza skaryfikowanego
zoledzia jest pobierany przez kamer¢ drugiego systemu
wizyjnego i jest analizowany przez odpowiednie oprogramo-
wanie majace na celu oceng stanu i jakos$ci przekroju zotedzia
(m.in. wykrycie zmian chorobowych i mumifikacyjnych). Na
podstawie analizy obrazu przekroju zotgdzia system podejmuje
decyzjg, czy jest to zotadz zywotny, czy potencjalnie nie
rokujacy nadziei na wykielkowanie. W efekcie tej analizy
separator wrzuca zotadz do jednego z trzech pojemnikow
przeznaczonych na nasiona ocenione jako: dobre do siewu,
niedobre (do wyrzucenia) oraz nierozpoznane (pdzniej
oceniane przez cztowieka).

Automat z systemem wizyjnym do skaryfikacji oraz oceny
zdrowotnosci nasion debu przeznaczonych do siewu w szkot-
kach kontenerowych charakteryzuje si¢ wysoka jakoscia
wykonania i w sposoéb kompleksowy i powtarzalny automa-
tyzuje czynno$ci zwiazane z przygotowaniem i ocena jakos$ci
nasion dgbu (skaryfikacja oraz ocena ich zdrowotnosci) pod
katem ich przydatnosci do siewu.

Dnia 13 czerwca 2019 roku podczas Gali Inzynierskiej
zorganizowanej przez Zarzad Gtowny Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych (ZG FSNT-NOT), ktora odbyta si¢
w czasie trwania XXVI Kongresu Technikéw Polskich i IV
Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich w Krakowie
Zespotowi autorskiemu: Kazimierz Aniot (Przedsigbiorstwo
Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Sp. z. 0.0. Pilzno), mgr inz.
Marek Synowiecki (Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Ustugowo-Handlowe Sp. z. o0.0. Pilzno), dr hab. inz. Jan
Szczepaniak, prof. PIMR (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz -
Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu),
dr hab. inz. Tadeusz Pawtowski, prof. PIMR (Sie¢ Badawcza

Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu), mgr inz. Roman Rogacki (Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych
w Poznaniu), mgr inz. Marek Cebula (Przedsigbiorstwo
Produkcyjno-Ustlugowo-Handlowe Sp. z. 0.0. Pilzno) za opra-
cowanie innowacyjnego rozwigzania technicznego pn.
YAgregat o duZej szerokosci roboczej do przedsiewnej uprawy
gleby i jednoczesnego wysiewu nasion” (rys. 3) przyznano
tytut ,,Mistrz Techniki 2018/2019 w dziedzinie: InzZynieria
Rolnicza” w ogdlnopolskim konkursie Mistrz Techniki FSNT-
NOT 2018/2019 za wybitne osiagnigcia w dziedzinie techniki,
organizowanym przez ZG FSNT-NOT w Warszawie (rys. 4).

Zrédio: / Source: AKPIL

Rys. 3. Agregat uprawowo-siewny o duzej szerokosci roboczej
do przedsiewnej uprawy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion
Fig. 3. The aggregate of large working width for pre-treatment
of soil and simultaneous seeds sowing

Zrodio: / Source: fot. Autor

Rys. 4. Grawerton - za przyznany tytut Mistrz Techniki FSNT-
NOT2018/2019 w dziedzinie InZynieria Rolnicza

Fig. 4. Grawerton - Master of Technology FSNT-NOT
2018/2019 in the field of Agricultural Engineering

Agregat o duzej szerokosci roboczej do przedsiewnej
uprawy gleby i jednoczesnego wysiewu nasion powstat w ra-
mach zrealizowanego przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno-
Ushugowo-Handlowe AKPIL, Kazimierz Aniot, Pilzno i Prze-
myslowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu (obecnie
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych) projektu celowego nr N 6ZR8 209 C/07205,
dofinansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Na wynalazek ten, pt. ,,Agregat uprawowo-siewny”, Urzad
Patentowy RP udzielit patentu nr 215510 na rzecz Kazimierza
Aniota z Przedsigbiorstwa Produkcyjno-Ustugowo-Handlo-
wego AKPIL w Pilznie.

Agregat pozwala na jednoczesna uprawg gleby i precyzyjny
wysiew nasion oraz opcjonalnie rozsiewanie nawozow, co
przyczynia si¢ do obnizenia pracochtonnosci i zuzycia paliwa,
gdyz w czasie jednego przejazdu agregatu wykonywane sa
jednoczesnie dwa zabiegi agrotechniczne.

Cecha charakterystyczna agregatu jest jego modutowa
budowa, pozwalajaca uzytkownikom na dobor odpowiedniego
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zestawu modutow w zaleznosci od mocy posiadanego ciagnika,
wymaganej funkcjonalnosci agregatu oraz warunkow
glebowych.

Agregat ztozony jest z trzech gtownych zespoldow: brony
talerzowej, pneumatycznego siewnika rzgdowego oraz wy-
miennych waléw doprawiajacych glebe. Przygotowanie gleby
do siewu realizowane jest dzigki zastosowaniu bron
talerzowych rozmieszczonych w dwoéch rzedach. Do ramy
no$nej zamocowane sa obrotowo cztery ramiona: dwa przednie
i dwa tylne. Do ramion przednich mocowane sa sekcje
talerzowe, natomiast do ramion tylnych sekcje watow
uprawowych oraz redlic. Obrotowe zamocowanie sekcji
talerzowych umozliwia zmiang ich kata wychylenia i tym
samym zmian¢ kata natarcia talerzy. Do potozenia
transportowego sekcje zespotow uprawowych oraz sekcje
redlic podnoszone sa w gorne polozenie przy zastosowaniu
wydzwigu hydraulicznego. Na ramie no$nej nabudowany jest
siewnik do rzedowego wysiewu nasion z pneumatycznym
systemem rozdziatu i transportu nasion wyposazony w zbiornik
nasion o duzej ladownosci. W konstrukcji zastosowano
elektroniczny uktad regulacji ilosci wysiewanych nasion.
Agregat wyposazony jest w wymienne waly doprawiajace
glebe (np. w wat zgbaty, rurowy badz segmentowy) oraz w za-
awansowany uktad hydrauliczny. Prace nadzoruje elektro-
niczny uktad sterowania, wspomagajqcy czynnoS$ci nastawcze
parametrow pracy agregatu oraz zmiang potozenia z roboczego
natransportowy wykonywana z pozycji operatora, poprawiajac
ergonomi¢ obstugi agregatu.

Zatozone przez Przedsigbiorstwo AKPIL koszty produkcji

agregatow, wedtug projektu celowego, przy wysokim poziomie
wykonania i technologii, pozwalaja zaoferowac¢ rolnictwu
wyrob o korzystniejszej cenie w stosunku do ofert firm konku-
rencyjnych, speliajacy wymagania wynikajace z obowia-
zujacych przepisow Wspolnoty Europejskiej i norm EN/ISO,
przyjetych przez Polske oraz przepisow krajowych, a szcze-
golnie w zakresie bezpieczeﬁstwa pracy i ochrony srodowiska.
Agregaty spelniaja wymogi agrotechniczne dzigki zastoso-
waniu najnowoczesniejszych, wspomaganych technika
komputerowa, metod konstruowania, jakimi dysponuje Sie¢
Badawcza Lukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn Rolni-
czych w Poznaniu - wykonawca prac badawczo-rozwojowych
w projekcie celowym. Dzigki zastosowaniu parametrycznego
modelowania konstrukcji w systemie 3D oraz wszech-
stronnych analiz statycznych i dynamicznych konstrukcji, za
pomoca systemow MES, uzyskano rozwiazanie zoptyma-
lizowane pod wzgledem wytrzymatosci, spetniajace kryterium
minimalizacji kosztow produkcji i eksploatacji.

W  Przedsigbiorstwie AKPIL wyprodukowano lacznie
ponad 30 szt. typoszeregu agregatow uprawowo-siewnych
o0 szerokosci roboczej od 3 do 6 m, m.in.: agregaty uprawowo-
siewne TIGRE DRILL, agregaty uprawowo-siewne GEPARD
DRILL, agregaty uprawowo-siewne TORNADO DRILL.
Agregaty te znalazly odbiorcow zaréwno wsrdd rolnikow
polskich, jak rowniez rolnikéw zagranicznych m.in. w Niem-
czech, na Stowacjiina Litwie. Agregaty te znajduja si¢ w petne;j
ofercie ,,nowe technologie i nowe mozliwosci” P. P-U-H
AKPIL Pilzno, firmy dziatajacej od 1975 roku na polskim
rynku.

THE INNOVATIVE SOLUTIONS AWARDED IN NATIONAL COMPETITIONS
IN THE FIRST HALF OF THE YEAR 2019

Summary

The paper presents the innovative solutions of Lukasiewicz Research Network - Industrial Institute of Agricultural Engineering and
Partners, awarded in national competitions as ,, Najlepsze osiagnigcie techniczne roku 2018 ” (“The best technical achievement of
2018”), ,,Mistrz Techniki FSNT-NOT 2018/2019 za wybitne osiagni¢cia w dziedzinie techniki” (“Master of Technology FSNT-
NOT 2018/2019 for outstanding achievements in the field of technology ). The construction and operation of the automaton for
scarification and assessment of the health of acorns and aggregate for pre-sowing soil cultivation and sowing seeds is described.
Keywords: automaton for acorns scarification, combine seed drill, modular construction, pre-sowing soil cultivation, vision

system, exhibitions, awards
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