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WPLYW SPOSOBU SIEWU I NAWOZENIA NA STAN
ILOSCIOWY ROSLIN KUKURYDZY

Streszczenie

W trzyletnich badaniach polowych okreslono wplyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych na stan ilosciowy roslin po
wschodach. Obsada roslin kukurydzy po wschodach byla o 4,32% mniejsza w siewie bezposrednim w porownaniu do uprawy
tradycyjnej. Mieszaniec ,,stay-green” charakteryzowat sie wiekszq liczbq roslin po wschodach w porownaniu do odmiany
klasycznej. Rzedowa aplikacja nawozu NP nie roznicowala stanu ilosciowego roslin po wschodach. Ubytki roslin kukurydzy
w okresie wegetacji ksztaltowaly sie od 0,60% w 2013 roku do 2,25% w 2014 roku.

Stowa kluczowe: kukurydza, sposob siewu i nawozenia, odmiana, realizacja obsady

Wstep

W ostatnich latach w technologii uprawy roslin dokonaty
si¢ daleko idace zmiany. Sg one rezultatem znacznego postepu
biologicznego i technicznego, ktorego efektem jest dostarcze-
nie wspolczesnemu rolnictwu nowych $rodkéw produkeii,
zwlaszcza odmian, maszyn i narzedzi [1]. Ich racjonalne
wykorzystanie pozwala osiagna¢ wysokie plony przy jedno-
czesnym uproszczeniu technologii uprawy, co sprzyja lepszej
organizacji produkcji i poprawia jej efektywno$¢ ekonomiczna.
W uprawie polowej wszystkich roslin duze znaczenie maja
nowe technologie w uprawie roli. Sposob ich wykonania
wplywa na procesy zachodzace w Srodowisku glebowym, ktore
ksztattuja whasciwosci fizyczne i chemiczne oraz jej aktywno$¢
biologiczna, od czego zalezy wykorzystanie naturalnych mo-
zliwosci plonotworczych. Hipoteza do§wiadczenia zaktadata,
Ze sposob przygotowania gleby do siewu, odmiana oraz sposob
aplikacji nawozu wptywaja na stan ilosciowy roslin oraz ubytki
roslin kukurydzy w sezonie wegetacyjnym. Przyjete zatozenia
zweryfikowano na podstawie 3-letniego dos$wiadczenia
polowego. Stad tez celem badan polowych bylo okreslenie
wplywu wybranych czynnikéw agrotechnicznych na stan
ilosciowy roslin po wschodach oraz ubytki roslin kukurydzy
W sezonie wegetacyjnym.

Metodyka badan

Doswiadczenie polowe wykonano w Katedrze Agronomii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na polach Zaktadu
Doswiadczalno-Dydaktycznego w Swadzimiu (52°26 N; 16°45
E) w latach 2012-2014. Prowadzono je przez 3 lata w tym
samym schemacie - w uktadzie split-split-plot, z trzema
czynnikami w 4 powtodrzeniach polowych. W badaniach
uwzgle-dniono nastgpujace czynniki: A - czynnik 1. rzedu -
dwa sposoby siewu kukurydzy: al - siew w glebe (uprawiona w
sposob tradycyjny), a2 - siew bezposredni w $ciernisko po
pszenicy ozimej (stoma zebrana); B - czynnik 2. rzgdu - dwa
typy odmian: b1 - odmiana tradycyjna SY Cooky, b2 - odmiana
Drim ,,stay-green”; C - czynnik 3. rz¢du - 2 sposoby wysiewu
nawozu NP: ¢l - rzutowo na cala powierzchnig przed siewem
nasion, c2 - rzgdowo jednoczes$nie z siewem nasion. Na wszy-
stkich obiektach doswiadczalnych stosowano jednakowy po-
ziom nawozenia mineralnego w wysokosci 100 kg N/ha, 70 kg
P,O/ha i 130 kg K,O/ha. Nawozenie bilansowano wzgledem
fosforu, ktory w catoSci w wymaganej dawce zastosowano
w formie fosforanu amonu pod handlowa nazwa Polidap NP

(18% N, 46% P,0;). Nawozenie N i K wykonano przed siewem
kukurydzy w formie mocznika (46% N) oraz soli potasowe;j
(60%). Dawke N pomniejszono o ilosci azotu wnoszonego
w Polidapie. Zaktadana obsada roslin w latach prowadzenia
badan wynosita 7,95 szt./m’ (79500 ziaren/ha), przy rozstawie
migdzyrzedzi 70 cm i glebokosci siewu 5-6 cm. Siew kuku-
rydzy wykonano siewnikiem punktowym, z nabudowanym
aplikatorem nawozow granulowanych firmy Monosem (rys. 1).
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Rys. 1. Siewnik do nawozenia rzedowego kukurydzy

Fig. 1. Seed drill for maize fertilization
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‘Wyniki badan

Liczba roslin po wschodach kukurydzy w istotny sposob
uzalezniona byta od sposobu siewu, odmiany oraz sposobu
wysiewu nawozu NP (tab. 1). Istotnie wigkszym stanem ilo-
Sciowym ro$lin charakteryzowata si¢ kukurydza zasiana w gle-
beg uprawiana (100% realizacji obsady) w poréwnaniu do
kukurydzy zasianej bezposrednio w $ciernisko (95,68% reali-
zacji planowanej obsady). W przypadku odmiany istotnie
wigkszym stanem ilo§ciowym charakteryzowat si¢ mieszaniec
Drim ,,stay-green” w poréwnaniu do odmiany tradycyjnej SY
Cooky. Roéznica pomigdzy badanymi odmianami wynosita
1,52 pkt.% w ilosci planowanej obsady. Srednio dla trzech lat
badan nie stwierdzono istotnego wptywu wysiewu nawozu NP
na stan ilosciowy oraz procent realizacji planowanej obsady
roslin kukurydzy po wschodach (tab. 1).

Ubytki ro$lin kukurydzy w okresie wegetacji w istotny
sposob uzaleznione byty wytacznie od sposobu siewu (tab. 2).
Istotnie wigkszy statystycznie ubytek roslin w okresie wege-
tacji stwierdzono u kukurydzy zasianej bezposrednio w $cierni-
sko w poréwnaniu do siewu w glebe uprawiana (tab. 2). Na
uwage zastuguje fakt, ze $rednio ubytki roslin w badaniach
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Tab. 1. Stan ilosciowy roslin oraz procent realizowanej zakladanej obsady po wschodach kukurydzy
Table 1. Quantity of plants and percentage of implemented assumed planting after germination of maize

Czynnik Pozi ik Lata Srednio
do$wiadczenia oziomy czynnika %012 22013 3014 i
szt./m Y% szt./m % szt./m % szt./m %
‘ 311);:\1;‘;12 glebe 7,95 100,0 7,96 100,0 7,98 100.0 7.97 100,0
Sposoby siewu (A) - -
a2. siew bezposredni 7,98 100,0 7,32 92,99 7,43 93,55 7,61 95,68
w $ciernisko
NIR r.n. r.n. 0,083 1,004 0,437 5,498 0,236 3,432
Odmiana (B) bl. SY Cooky 7,95 100,0 7,65 96,34 7,57 95,25 7,72 97,21
b2. Drim ,,stay-green” 7,98 100,0 7,70 96,89 7,85 98,79 7,84 98,73
NIR ;45 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 0,012 0,098
Sposob wysiewu cl. rzutowo 7,97 100,0 7,79 98,04 7.68 96,61 7,81 98,32
nawozu NP (C) c2. rzedowo 7,96 100,0 7,56 95,19 7,74 97,43 7,76 97,62
NIR 45 r.n. r.n. 0,165 2,077 r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednia 7,97 100,0 7,68 96,61 7,71 97,02 7,78 97,97
r.n. - roznica nieistotna .
Zrddto: opracowanie wltasne / Source: own study
Tab. 2. Ubytki rocelin w okresie wegetacji (%)
Table 2. Plant losses during the growing season (%)
. fd . : . Lata . .
Czynnik do$wiadczenia Poziomy czynnika T 013 SoTa Srednio
] al. siew w glebe uprawiang 0,96 0,24 1,41 0,87
Sposoby siewu (A) a2. siew bezpoéredni w $ciernisko 1,33 0,96 3,09 1,79
NIR s r.n. r.n. 1,097 0,453
. bl. SY Cooky 1,08 0,48 2,20 1,25
Odmiana (B) b2. Drim  stay-green” 121 0,72 231 1,414
NIR 4,5 r.n. r.n. r.n. r.n.
Sposob wysiewu nawozu NP (C) cl. rzutowo 1,27 0,51 2,06 1,28
c2. rzgdowo 1,02 0,69 2,44 1,38
NIR 45 r.n. r.n. r.n. r.n.
Srednia 1,14 0,60 2,25 1,33

r.n. - rdznica nieistotna

wiasnych, w UJQCIU syntetycznym za okres 3 lat badan, byty
bardzo mate i wynosily $rednio niezaleznie od badanych
czynnikoéw doswiadczenia 1,33% (tab. 2).

Dyskusja wynikow

Prawidlowa obsada roslin na jednostce powierzchni jest
jednym z najwaZniejszych czynnikow agrotechnicznych
w uprawie kukurydzy na ziarno [2]. Wedlug aktualnych zalecen
obsada ros$lin kukurydzy na ziarno powinna wynosi¢ od 8-9
szt./m’. Brak zapewnienia optymalnej obsady roslin na samym
poczatku jej wegetacji nie pozwala w pelni wykorzysta¢
potencjatu produkcyjnego kukurydzy, ktory na podstawie
wydajnosci fotosyntetycznej wynosi 32 tony ziarna z 1 ha [3].
W przeprowadzonych badaniach polowych stan ilosciowy
ro$lin po wschodach oraz procent realizacji planowanej obsady
uzalezniony byt od sposobu siewu, odmiany oraz sposobu
wysiewu nawozu NP. Doniesienia réznych autoréw [4, 5]
wskazuja na zmniejszanie si¢ obsady roslin w efekcie stoso-
wania réznego rodzaju uproszczen w uprawie roli, a zwlaszcza
catkowitej rezygnacji z uprawy i stosowania siewu bezpo-
$redniego. Znalazly one potwierdzenie rowniez w badaniach
wlasnych, w ktorych siejac kukurydze w glebg uprawiana
uzyskano stuprocentowa realizacj¢ planowanej obsady,
natomiast w siewie bezposrednim w $ciernisko procent reali-
zacji planowanej obsady wyniost 95,7%. Jednym z czynnikow
decydujacych o efektywnosci siewu bezposredniego kuku-
rydzy w monokulturze jest wykorzystanie siewnika
przystosowanego do tego typu zabiegu. Powinien on zapewnic
umieszczenie ziarniakOw na stala gleboko$¢, niezaleznie od
zwigztosci gleby i masy resztek pozniwnych. W przeciwnym

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study

razie wysiane ziarniaki moga by¢ otoczone warstwa stomy, co
pozbawi je kontaktu z gleba, w wyniku czego beda miaty gorsze
warunki kietkowania (rys. 2, rys. 3). W przypadku odmiany
wykazano istotnie wigksza obsadg roslin po wschodach dla
mieszanca Drim ,stay-green” w porownaniu do mieszanca
tradycyjnego SY Cooky. Uzyskany wynik w badaniach
wlasnych jest potwierdzeniem wczesniejszych doniesien
literaturowych [6, 7]. Wedlug tych autoréw odmiana ,,stay-
green” charakteryzowata sig istotnie wigkszym stanem liczbo-
wym roslin po wschodach i przed zbiorem w stosunku do mie-
szanca tradycyjnego. Wynikato to prawdopodobnie z wigkszej
tolerancji tego mieszanca na wysokie st¢zenie azotu amo-
nowego w glebie w wyniku hydrolizy mocznika. Wielu
autorow wskazuje, ze zbyt duze stezenie sktadnika w bezpo-
sredniej bliskosci nasion moze powodowal zaburzenia

Zrédio: fot. P. Szulc / Source: photo P. Szulc

Rys. 2. Nierowne i niepetne wschody kukurydzy uprawianej
w monokulturze w siewie bezposrednim w mulcz

Fig. 2. The uneven and incomplete emergence of maize grown
in monoculture in direct sowing in mulch
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kietkujacych nasion [8]. Stgzenie nawozu w poblizu nasion nie
powinno przekraczaé pewnego poziomu krytycznego,
poniewaz wowczas nastepuje uszkodzenie kietkujacych nasion
i przerzedzenie wschodow roslin. Rowniez Grzebisz 1 Gala [8]
oraz Mengel i Kirkby [9] wskazuja na mozliwos$¢ zaktocenia
wschodow roslin w wyniku zlokalizowanego stosowania
Iacznie z siewem nasion wysokich dawek nawozdow. Autorzy ci
jednak nie podaja jaka maksymalng dawke sktadnika
pokarmowego mozna zastosowa¢ w bezposredniej bliskosci
kietkujacego ziarniaka. Z badan przeprowadzonych przez
Szulca i Kruczka [10] wynika, ze zastosowanie 130 kg P,O /ha
niec powoduje zaktocen kietkujacych nasion kukurydzy. Stad
tez w badaniach wlasnych zastosowanie nizszej dawki fosforu
wynoszacej 70 kg P,O,/ha w bezposredniej blisko$ci nasion nie
wplyngto na wschody kukurydzy wyrazone stanem ilosciowym
po wschodach. Nalezy zaznaczy¢, ze w ujeciu syntetycznym za
okres 3 lat badan, sredni ubytek roslin w okresie wegetacji
kukurydzy byt bardzo niski i wyniost zaledwie 1,33%.

odto: fot. P. Szulc / Source: photo P. Szulc
Rys. 3. Wplyw suszy na poczatkowy rozwoj kukurydzy w siewie
bezposrednim. Nasiona umieszczone zbyt plytko nie kietkujq
baqdz kietkuja pozniej powodujqc niewyrownanie wschodow
Fig. 3. The effect of drought on the initial development of maize
in direct sowing. Seeds placed too shallow do not germinate or
they germinate later causing uneven germination

Podsumowanie

Sposob uprawy roli istotnie wptywatl na stan iloSciowy
ro$lin kukurydzy po wschodach. Zaktadana obsada ro$lin po
wschodach byta o 4% mniejsza w siewie bezposrednim w po-
réwnaniu do uprawy tradycyjnej opartej na glebokiej orce
jesiennej. Mieszaniec ,,stay-green” charakteryzowat si¢ wick-
szym stanem ilo§ciowym roslin po wschodach w poréwnaniu

do odmiany klasycznej. Rzgdowa aplikacja nawozu NP nie
roéznicowata stanu ilosciowego roslin kukurydzy po wscho-
dach. Srednio dla 3 lat badan, ubytki roslin kukurydzy w okre-
sie wegetacji byty niewielkie i wynosity 1,33%.
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IMPACT OF THE METHOD OF SOWING AND FERTILIZATION
ON THE QUANTITATIVE STATUS OF MAIZE PLANTS

Summary

In 3-year field studies, the effect of selected agrotechnical factors on the quantitative state of plants after emergence was
determined. The seed density of maize plants after emergence was 4.32% lower on direct sowing, compared to traditional
cultivation. The "stay-green" hybrid was characterized by a greater number of plants after emergence compared to the classical
variety. Row application of NP fertilizer did not differentiate the quantitative state of plants after emergence. Maize crop losses
during the growing season ranged from 0.60%in 2013 to 2.25%in 2014.

Keywords: maize, method of sowing and fertilizing, cultivar, seeding
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