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NIEKONWENCJONALNE NARZEDZIA I MASZYNY
UPRAWOWE

Streszczenie

Wuprawie roli stosowane sq rozne narzedzia bierne i maszyny aktywne, a najpopularniejsze z nich to: ptugi, kultywatory, brony
talerzowe oraz aktywne brony wirnikowe i glebogryzarki. Konstrukcja wigkszosci znanych narzedzi na przestrzeni lat ulegla
zmianom, a czasem oferowane sq narzedzia o konstrukcji znacznie odbiegajqcej od powszechnie stosowanych rozwiqzan.
W artykule przedstawiono przyktady takich niekonwencjonalnych narzedzi i maszyn uprawowych.
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Wstep

W uprawie roli stosowane sa narzedzia bierne i maszyny
aktywne, ktore rdznia si¢ sposobem oddzialywania na glebg.
Rozwoj ich konstrukcji i sposobow eksploatacji podyktowany
jest wieloma czynnikami, a przede wszystkim dazeniem do
doskonalenia ich pracy pod wzgledem agrotechnicznym i ener-
getycznym. Réznorodno$é narzedzi i maszyn uprawowych,
pokrywa potrzeby roznych systemow uprawy roli, a powstanie
nowych systemow, obok opartego na orce systemu tradycyj-
nego, wynika z dazenia do oszczgdzania energii, zmniejszenia
pracochtonnosci i ograniczenia negatywnego oddziatywaniana
glebe [1, 3, 8]. Coraz powszechniej zamiast pojedynczych
narz¢dzi uprawowych stosowane sg agregaty z wieloma
narzgdziami skladowymi. Przyktadem moga by¢ plugi zagre-
gowane z narz¢dziami wstgpnie doprawiajacymi odlozone
skiby [5] lub agregaty uprawowe umozliwiajace przedsiewne
doprawienie gleby w jednym przejezdzie roboczym. Laczenie
zabiegdw uprawowych niemal catkowicie wyeliminowato
7 uzycia najprostsze narzgdzie uprawowe, jakim jest mi.in.
wioka [2, 6]. Coraz powszechniej stosowane sa tez agregaty
uprawowo-siewne, ktore dzigki jednoczesnemu wykonywaniu
dwoch zabiegow zapewniaja oszczednos¢ czasu i paliwa oraz
ochrong gleby w wyniku ograniczenia liczby przejazdow po
polu [4]. W niektorych rozwigzaniach elementy robocze narze-
dzia uprawowego spehniaja rowniez funkcj¢ redlic wysie-
wajacych nasiona. Kolejny etap laczenia zabiegow agro-
technicznych, powodujacy rozwdj konstrukcji narzedzi
uprawowych, to potaczenie uprawy, siewu i nawozenia. W ta-
kich zestawach elementy robocze narzedzia uprawowego moga
spetnia¢ réwniez funkcje redlic nawozowych, a czasem row-
nieznasiennych [7].

Sposob oddziatywania narzgdzia lub maszyny uprawowej
na glebe zalezy przede wszystkim od zastosowanych w niej
zespolow i elementdw roboczych, a wérdd najbardziej znanych
wymieni¢ mozna:

- korpusy phuzne, ktore spulchniaja i odwracaja glebg,

- talerze, ktore mieszaja i czg$ciowo odwracaja glebe,

- roznego rodzaju zgby, ktore spulchniaja glebe bez
odwracania.

Powodem modyfikacji znanych zespolow i elementow
roboczych oraz poszukiwania rozwiazan alternatywnych jest
przede wszystkim dazenie do poprawnej uprawy w zrozni-
cowanych warunkach glebowych przy mozliwie jak
najmniejszych nakladach inwestycyjnych (koszt zakupu
narzedzia i zuzywajacych si¢ czesci wymiennych) i eksplo-
atacyjnych (koszt paliwa, naktady pracy). Oczywiscie zmiany

konstrukcyjne dotycza nie tylko samych zespotow i elementow
roboczych, ale rowniez ich mocowan 1 regulacji oraz ram
nosnych, ktére musza zapewni¢ odpowiednie ustawienia
narzegdzia podczas pracy i transportu. Alternatywne, niekon-
wencjonalne narzgdzia i maszyny maja z reguly ograniczone
zastosowanie, a czasem wrgcz nie przyjely sie¢ w praktyce
rolniczej, ale sa dowodem ciagltych poszukiwan i roézno-
rodnosci rozwiazan konstrukcyjnych.

Phug wahadlowy (wychylny)

Ptug nazywany powszechnie wahadlowym, cho¢ popra-
whniejsza nazwa to ptug wychylny, jest przyktadem ptuga do
orki bezzagonowe;j. Plugi takie byty przez kilka lat produko-
wane rowniez w Polsce przez Famarol Stupsk, ale nie zyskaty
powszechnego uznania rolnikow. Plug wychylny (rys. 1) jest
alternatywa dla klasycznego ptuga obracalnego, a jego niekon-
wencjonalna konstrukcja wynika z nietypowych korpusow
ptuznych i ramy. Korpusy ptuzne ptuga wychylnego, w odroz-
nieniu od klasycznych korpusow prawych i lewych pluga
obracalnego, sa symetryczne i zaleznie od ustawienia moga
odktadac skiby w prawo lub w lewo. Natomiast rama z korpu-
sami, w odroznieniu od ramy obracanej, jest wychylana na boki
na czas orki lub ustawiana wzdtuznie na czas transportu. Zalety
ptuga wychylnego w porownaniu z klasycznym plugiem
obracalnym to mniejsza masa, a tym samym mniejsze
obcigzenie ciagnika, oraz tlatwiejsza zmiana polozenia
roboczego do orki w prawo lub w lewo. Natomiast glowne
mankamenty pluga wychylnego to wigksze zapotrzebowanie
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Rys. 1. Plug wahadlowy (wychylny) [9]
Fig. 1. Swinging plow (tilting) [9]
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mocy 1 mozliwo$¢ wykonania prawidlowej orki tylko w wa-
skim przedziale predkosci roboczej (5-8 km/h). Niestety
uproszczona powierzchnia symetrycznej, dwustronnej
odktadnicy, w poréwnaniu z subtelnie wyprofilowana
odktadnica jednostronng prawa lub lewa, stawia wigkszy opor
roboczy i przy zbyt malej lub duzej predkosci gorzej odwraca
idoktada skibe.

Plug podorywkowy VM 6000

Narzedzie zwane VM Moldinplough (rys. 2) finskiej firmy
VIESKAN METALLI jest rozwiazaniem pos$rednim pomigdzy
kultywatorem $cierniskowym i ptugiem podorywkowym. Na
szeroko$ci roboczej 6 m, w trzech skosnych rzedach,
rozmieszone sa 24 potsztywne zgby wyposazone w odktadnice.
Narzedzie przystosowane jest do spulchniania gleby na
glebokos¢ ok. 10 cm i podobnie jak ptug zagonowy odktada
podcicta gleb¢ w prawo zapewniajac, w odroznieniu od
kultywatora $cierniskowego, pelne przykrycie resztek
pozniwnych i nawozu, np. gnojowicy. Dzigki rozmieszczeniu
zebow w trzech sko$nych rzedach konstrukcja narzgdzia jest
znacznie krotsza niz w przypadku klasycznego phuga podoryw-
kowego, w ktoérym korpusy ustawione sa w jednym skosnym
rz¢dzie. Takie ustawienie zgboéw z odkladnicami wymaga
jednak zastosowania dodatkowych elementow w postaci
talerzy, ktore zasypuja posrednie bruzdy pomigdzy sekcjami
z¢bow. Niestety te miejsca, podobnie jak na styku zagonow
pluga, sa gorzej uprawione. Zapotrzebowanie mocy 6-metro-
wego narzedzia wynosi 160 KM, a wigc mniej niz w przypadku
kultywatora Scierniskowego, ktory jest jednak zagregowany
zwalem doprawiajacym spulchniona glebg.

Rys. 2. Mouldingplough VM 6000 [10]
Fig. 2. Mouldingplough VM 6000 [10]

Kompaktowa brona talerzowa - Crosscutter Disc
Vaderstad

W ptytkiej uprawie pozniwnej bardzo powszechnie
stosowane sa kompaktowe brony talerzowe charakteryzujace
si¢ indywidualnym mocowaniem talerzy. Firma Vaderstad ma
w swej ofercie narzedzie Crosscutter Disc, ktore podobnie jak
kompaktowa brona talerzowa ma elementy robocze
zamocowane za pomoca amortyzatorow gumowych w dwadch
réwnoleglych rzgdach, ale maja one odmienna konstrukcejg od
standardowych talerzy. Sa to talerze z topatkowymi nozami
(rys. 3), dedykowane do ultra plytkiej uprawy na gtebokos¢ do
3 cm, szczegolnie $ciernisk po zbiorze rzepaku. Specyficzny
ksztatt i duza predkos$¢ obrotowa topatkowych talerzy, przy
predkosci roboczej 15 km/h, zapewnia jednoczesne ptytkic
kruszenie gleby oraz bardzo intensywne rozdrobnienie i mie-
szanie resztek pozniwnych z gleba. Taka uprawa Scierniska
zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ chorob 1 szkodnikow.
Producent zaleca dwa przejazdy brong Crosscutter Disc, wy-

konywane sko$nie do zbioru i prostopadle do siebie. Pierwszy
przejazd powinien by¢ wykonany bezposrednio po zbiorze,
adrugi, gdy samosiewy rzepaku sa w fazie dwoch lisci.

Rys. 3. Talerz z topatkowymi nozami (Crosscutter Disc) [11]
Fig. 3. Disc with spade knives (Crosscutter Disc) [11]

Brona lancuchowo-talerzowa Kelly MPH

Firma Kelly oferuje brong tancuchowo-talerzowa Kelly
MPH (rys. 4), ktora swa konstrukcja znacznie odbiega od
klasycznych talerzowek. Co prawda elementami roboczymi tej
brony sa rowniez talerze ustawione skosnie do kierunku pracy,
ale sa to talerze odlewane ze staliwa i potaczone hakowo w dtu-
gie tancuchy, ktérych konce sa tozyskowane w napinanych
ramionach. Producent podkresla, ze zaleta narzedzia jest prosta
konstrukcja i obstuga oraz niskie koszty eksploatacji wynika-
jace z matego zapotrzebowania mocy (20-25 KM na 1 metr
szerokosci roboczej) i duzej trwatosci talerzy. Talerze odlewane
sa masywniejsze od talerzy standardowych i nie maja ostrego
obrzeza, dlatego gorzej si¢ zaglebiaja, co moze utrudniaé
stosowanie narzgdzia na glebach zwigzlych. Ta nickonwen-
cjonalna, tancuchowo-talerzowa brona przeznaczona jest do
uprawy pozniwnej lub przedsiewnej na niewielka gltebokos¢
(2-6 cm). Elastyczne tancuchy talerzy unosza si¢ na kamieniach
i dobrze uktadaja si¢ na nierowno$ciach pola zapewniajac jego
wyrownanie. Talerze nie rozcinaja resztek pozniwnych, ale
famia je i krusza plytko mieszajac z gleba, dzigki czemu brona
nadaje si¢ rowniez do uprawy poplonu przed przyoraniem.
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Rys. 4. Brona tancuchowo-talerzowa Kelly MPH [12]
Fig. 4. Chain-disk harrow Kelly MPH [12]
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Wal nozowy MaxiCut

Wat nozowy MaxiCut firmy Dal-Bo to kolejny przyktad
narzegdzia przeznaczonego do uproszczonej uprawy pozniwnej,
ktére moze by¢ alternatywa dla kultywatoréw i bron talerzo-
wych. Podstawowy typoszereg obejmuje waly 2, 3, 4 i 6-
sekcyjne, odpowiednio o szerokosciach roboczych 2,0; 2,75;
3,9 1 5,8 m. Elementy robocze jednej sekcji tego watu to 15
hartowanych nozy przykrgconych na obwodzie bgbna o $re-
dnicy 610 mm. Begben moze by¢ dociazany woda i wtedy daje
nacisk ok. 1000 kg na metr szeroko$ci roboczej watu. Wat
nozowy przystosowany jest do pracy z duza predkos$cia robocza
(18-25 km/h), co zapewnia duza wydajnosc¢, a zapotrzebowanie
mocy wynosi 25-35 KM/metr szeroko$ci roboczej. Podczas
pracy zaostrzone noze przecinajq i krusza resztki pozniwne lub
poplon przeznaczony na mulcz czy przyoranie, bez podcinania
systemu korzeniowego, a rozdrobnione resztki pozostaja na
powierzchni. Walem nozowym mozna uprawiac rozne $cierni-
ska, ale szczegodlnie dobrze radzi sobie z twardymi todygami,
np. kukurydzy czy stonecznika. Mozliwe jest dodatkowe wy-
posazenie watu w zgrzebto, ktére rozgrabia rozdrobnione
resztki.
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Rys. 5. Wal nozowy MaxiCut firmy Dal-Bo [13 ]
Fig. 5. MaxiCut knife roller from Dal-Bo [13]

Lopata mechaniczna

Lopata mechaniczna (rys. 6) to maszyna aktywna, ktorej
konstrukcja i1 dziatanie znacznie odbiega od powszechnie
stosowanych aktywnych bron wirnikowych i glebogryzarek.
Jej elementami roboczymi sa topaty, napedzane od WOM
ciagnika poprzez przektadnig i mechanizm korbowy. Lopaty
wykonuja specyficzny ruch okrezny (rys. 7), odcinajac i odkta-
dajac do tyhu kesy gleby. Duzy zakres glebokosci spulchniania
gleby, ktory moze wynosi¢ od 25 cm do nawet 70 cm, oznacza,
ze topata mechaniczna moze by¢ alternatywa dla plugow
biernych, kultywatoréw cigzkich czy gigboszy. Cecha chara-
kterystyczna lopaty mechanicznej, odrozniajaca ja od pluga
lemieszowego, jest mniej negatywne oddzialywanie na
podglebie zapobiegajace tworzeniu si¢ podeszwy ptuznej, gdyz
topaty, podobnie jak przy rgcznym kopaniu, wywieraja tylko
punktowe naciski na podglebie. Lopaty mechaniczne
przystosowane do duzej glebokosci roboczej, podobnie jak
ptugi z poglebiaczami, wykonuja specyficzna uprawe
dwuwarstwowa, topaty ustawione wyzej spulchniaja tylko
g6rna warstwe gleby, a topaty ustawione nizej warstwe glgbsza
(rys. 7). Zaleta topat mechanicznych jest dobre spulchnianie
gleby przy niezbyt duzym zapotrzebowaniu mocy, ktore przy
glebokosci 25 cm wynosi ok. 30 KM/metr szerokosci roboczej.
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Rys. 6. Lopata mechaniczna firmy Selvatici [ 14]
Fig. 6. Selvatici mechanical shovel [14]
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Rys. 7. Schemat dzialania fopaty mechanicznej Selvatici [15]
Fig. 7. The scheme of the Selvatici mechanical shovel operation

[15]

Narzedzie Ringschneide-Grubber firmy HEKO
Landmaschinen

Narzedzie Ringschneide-Grubber (rys. 8), oferowane przez
firm¢ HEKO Landmaschinen, mozna nazwa¢ kultywatorem
pierscieniowym lub brong pier§cieniowa, gdyz w odrdznieniu
od brony talerzowej jego elementami roboczymi nie sa talerze,
lecz osadzone na szprychach pierécienie. Pierscienie podobnie
jak talerze sa ustawione sko$nie do kierunku jazdy, ale moga
by¢ rozmieszczone w dwoch lub w trzech rzedach. Srednica
pierscieni jest znacznie wigksza od $rednicy standardowych
talerzy, a wigc dla pelnego podcigcia gleby potrzeba ich
znacznie mniej. O ile w kompaktowej bronie talerzowej o sze-
rokosci roboczej 3 m sa 24 talerze, to 2-rzedowa brona
pierscieniowa o tej samej szerokosci ma tylko 8 pierScieni.
Producent w materiatach informacyjnych podaje, ze pierscie-
nie maja S-krotnie wigksza trwalos¢ od standardowych talerzy,
a podczas pracy podlegaja samoostrzeniu. Kazdy pier§cien
ptytko podcina glebg i lekko ja unosi, ale nie przemieszcza na
boki. Taka obrobka gleby oznacza jej mniejsze mieszanie i po-
zostawienie materii organicznej na powierzchni zachowujac jej
rOwnomierne rozmieszczenie. PierScienie, niezaleznie od
predkosci roboczej, nie pozostawiaja bruzd na powierzchni
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pola, a wigc narzgdzie nie wymaga stosowania dodatkowych
elementow roboczych niwelujacych nierdwnosci przed
zagregowanym z nim watem. Dzigki malej liczbie elementow
roboczych narzedzie jest lekkie i wersja o szerokos$ci roboczej
3 mwagregacie zwatem wazy 1050 kg.

Rys. 8. Ringschneide-Grubber firmy HEKO [16]
Fig. 8. Ringschneide-Grubber from HEKO [16]

Maszyna Dyna-Drive firmy Bomford

Dyna-Drive to maszyna po$rednia pomigdzy biernym
kultywatorem 1 aktywna glebogryzarka. Jej elementami
roboczymi sa zgby, ktéore zamocowano na tarczach dwoch
watow ustawionych réwnolegle do siebie, a prostopadle do
kierunku pracy. Na wale, ktory jako pierwszy naciera na glebg,
jest dwukrotnie wigeej zgbodw niz na wale drugim i sa one
odchylone do tylu. Cecha charakterystyczna maszyny Dyna-
Drive jest sprzgzenie napgdowe walow przekladnia tancu-
chowa. Dzigki temu sprzgzeniu wat pierwszy, ktory ma wigksze
opory robocze, napedza wat drugi, zwigkszajac 3-krotnie jego
obroty (rys. 9). Takie rozwiazanie jest przyktadem maszyny

Rys. 9. Schemat polqczenia napedowego watow w Dyna-Drive
firmy Bomford [17]

Fig. 9. Diagram of the Bomford Dyna-Drive shaft drive
connection [17]

pseudoaktywnej, ktora dla zwigkszenia obrotow nie wymaga
napgdu od WOM czy hydrauliki ciagnika. Maszyna Dyna-
Drive przeznaczona jest do uprawy pozniwnej i przedsiewnej
zapewniajac spulchnienie 1 pokruszenie gleby oraz
wymieszanie nhawozOw 1 zniszczenie chwastow, a zalecana
predkos¢ robocza miesci si¢ w przedziale 6-14 km/h.
Zapotrzebowanie mocy Dyna-Drive wynosi 30-45 KM na metr
szerokosci roboczej, a wiec jest poréwnywalne z zapotrzebo-
waniem mocy glebogryzarek.
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UNCONVENTIONAL TOOLS AND TILLAGE MACHINES

Summary

In soil cultivation, various passive tools and active machines are used, the most popular are plows, cultivators, disc harrows and
active rotary harrows and rotary cultivators. The design of most known tools has changed over the years, and sometimes tools with
a design deviating from commonly used solutions are offered. The article presents examples of such unconventional tools and

cultivating machines.

Keywords: active machines, passive tools, unconventional constructions, soil cultivation
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