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OCENA POPRAWNOSCI DOBORU MOCY
GRZEJNIKOW W INSTALACJACH Z GAZOWYMI
ZRODLAMI CIEPLA W BUDYNKACH
JEDNORODZINNYCH

Streszczenie

W pracy zawarto wyniki badan wykonane na grupie 57 budynkow jednorodzinnych, w ktorych dokonano konwersji zrodta ciepla
kotlow weglowych na gazowe wraz z wymiang grzejnikow. Badania mialy na celu sprawdzenie dostosowania mocy
zainstalowanych grzejnikow do potrzeb cieplnych obiektow. W celu okreslenia popytu na cieplo dla kazdego z budynkow
wykonano obliczenia zapotrzebowania na moc do ogrzewania, obliczono moc grzejnikow w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego kotla gazowego (zwykly Ilub kondensacyjny), a nastepnie porownano z mocq grzejnikow, ktore byly
zainstalowane w poszczegolnych budynkach. Pozwolilo to na ocene poprawnosci doboru mocy grzejnikéw w zaleznosci od
temperatur zasilania grzejnikow w poszczegdlnych instalacjach. Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, Ze
grzejniki byly stosunkowo dobrze dobrane w budynkach z instalacjami, gdzie zZrodlem ciepla byly kotly gazowe zwykle
(z zamknietq lub otwartq komorq spalania), natomiast w przypadku budynkow, w ktorych zainstalowano kotly gazowe
kondensacyjne, stopien dopasowania wynosil 0,6, a zatem grzejniki byly niedowymiarowane, tzn. Ze powierzchnia oddawania
ciepla jest zbyt mala i niedostosowana do potrzeb cieplnych budynkow oraz parametrow pracy instalacji grzewczej.

Stowa kluczowe: projektowe obciqzenie cieplne pomieszczenia budynku, kotly gazowe, grzejniki plytowe stalowe, grzejniki

czlonowe aluminiowe, potrzeby cieplne budynkow

Wprowadzenie

Na obszarach, na ktorych - zwlaszcza w sezonie grzewczym
- pogarsza si¢ jako$¢ powietrza (np. pojawia si¢ smog)
podejmuje si¢ dziatania zmierzajace do jego poprawy. Ma to
szczegdlne znaczenie na obszarach sasiadujacych badz
lezacych w granicach administracyjnych duzych miast, takich
jak np. Krakow, gdzie od lat wystepuje zjawisko smogu. Na
mocy znowelizowanej ustawy Prawo ochrony srodowiska [1]
samorzad Wojewodztwa Matopolskiego wprowadzit zakaz
ogrzewania domow paliwami statymi, tj. weglem i drewnem
[2]. Na obszarze miasta Krakowa calkowity zakaz stosowania
tych paliw bedzie obowiazywat od wrze$nia 2019 roku. Ustawa
ta juz w poprzednich wersjach (od 2010 roku) dopuszczata
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o dotacje z budzetu gminy na rea-
lizacj¢ przedsiewzi¢é z zakresu ochrony $rodowiska i gospo-
darki wodnej pod warunkiem okres$lenia przez rad¢ gminy
zasad udzielania tej dotacji celowej. Na mocy tej ustawy Rada
Miasta Krakowa w 2014 roku przyjeta uchwate (znowe-
lizowana w 2018 r.) w sprawie przyjgcia Programu
Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta, gdzie okre$lono
kryteria udzielania dotacji [3]. Podstawowym celem Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) jest systemowe
ograniczenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery,
przez kompleksowa likwidacje istniejacych, nieefektywnych
zrodet ciepta. Zatozony cel osiaga si¢ przez wprowadzanie:

- ckologicznych, energooszcze¢dnych urzadzen grzewczych,

- odnawialnych zrodet energii (uktady solarne, pompy
ciepta),

- mozliwosc¢ realizacji kompleksowych.

Uchwata jednoznacznie okresla zakres prac, ktore nalezy
wykonag, aby otrzymac dotacj¢. Oznacza to, ze nalezy dokonac
likwidacji palenisk lub kottéw opalanych paliwami statymi.
Dotacja obejmuje rowniez zakup lub montaz instalacji
centralnego ogrzewania, przez co rozumie si¢ demontaz insta-

lacji c.0. wspolpracujacej z paleniskiem lub kotlem na paliwo

state, zakup elementdéw instalacji grzewczej, prace zwigzane

z montazem instalacji grzewczej wspolpracujacej z nowym

zrddlem ogrzewania proekologicznego.

W uchwale (dziat III, rozdziat 1, par. 16.1) widnieja
szczegblowe zapisy dotyczace kryteridow, na podstawie ktorych
mozna otrzymac dotacje:

- pkt. 2.1 - na zakup i instalacj¢ nowego zrodta ogrzewania
w wysokosci 900 zt za kazdy kW zainstalowanej mocy
okreslonej wedlug normy PN-EN 12831 | Instalacje
ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego” lub réwnowaznej, przy czym
zapotrzebowanie na ciepto nie moze przekroczyé 100 W/m’
ogrzewanej powierzchni,

- pkt. 2.4 - na zakup i/lub montaz instalacji centralnego
ogrzewania w wysokosci 80 zt za kazdy m’ powierzchni
ogrzewanej [3].

Dotacja jest przyznawana na podstawie protokotu odbioru,
ktory w gltéwnej mierze opiera si¢ na opinii beneficjenta
(inwestora). W protokole odbioru inwestor (ktory nie musi by¢
specjalista z zakresu ogrzewnictwa) oswiadcza jedynie, Ze nie
wnosi zastrzezen do wykonanych prac. Niestety, w tresci
uchwaly nie ma jednoznacznych zapisow dotyczacych
weryfikacji przeprowadzonych prac przez ekspertow o popra-
wnosci doboru zrodta ciepta oraz doboru i montazu instalacji
grzewcze] w tym grzejnikow. Istnieje tylko zapis, Ze miasto
sprawuje kontrolg¢ prawidlowo$ci wykonania zadania
publicznego przez inwestora w zakresie zgodnosci wykonania
stanu faktycznego z dokumentami przedtozonymi wraz z wnio-
skiem o rozliczenie dotacji w terminie 5 lat od daty realizacji
zadania. O zasadnosci takich kontroli w zakresie doboru mocy
zrddet ciepta informowali autorzy pracy [4], w ktorej po
przeprowadzeniu weryfikacji kilkudziesigciu budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych z wymienionymi zrodtami
ciepta w ramach programu PONE stwierdzili, ze zainstalowane
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kotty byly co najmniej dwu-, a w wielu przypadkach ponad
trzykrotnie, przewymiarowane w stosunku do rzeczywistych
potrzeb grzewczych budynku. Wskazuje to jednoznacznie, ze
instalatorzy przy doborze kotla nie kierowali si¢ obliczeniami
cieplnymi, do ktérych byli zobligowani stosownymi zapisami
w uchwale (dziat 11, rozdziat 1, par. 16.1, pkt. 2.1) [3]. Do
chwili obecnej w budynkach jednorodzinnych znajdujacych si¢
na obszarze miasta Krakowa dokonano konwersji ok. 41 tys.
palenisk gtownie na systemy grzewcze z kotlami gazowymi
[3]. W zwiazku z tym istnicje potrzeba sprawdzenia systemow
grzewczych pod katem ich prawidtowego doboru, poniewaz
ma to bezposredni wplyw na wielko$¢ zuzycia energii
koncowej w budynkach, a tym samym na koszty ogrzewania.

Cel pracy

Celem pracy bylo sprawdzenie poprawno$ci doboru mocy
grzejnikow w instalacjach z gazowymi zrédtami ciepla
w budynkach jednorodzinnych, w ktérych dokonano moderni-
zacji instalacji systemu centralnego ogrzewania, w ramach
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Krakowa.

Obiekty badan

Badania przeprowadzono na przyktadzie 57 budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych znajdujacych si¢ na obszarach
peryferyjnych, lezacych w granicach administracyjnych miasta
Krakowa. W budynkach tych dokonano konwersji kottow
weglowych na kotly gazowe wraz z modernizacja systemu
grzewczego, polegajaca na wymianie grzejnikow zeliwnych na
grzejniki cztonowe aluminiowe lub panelowe stalowe. W ra-
mach badan zebrano informacje dotyczace m.in.: powierzchni
ogrzewanej, powierzchni przegréd, przez ktére wystgpuja
straty ciepta, kubatury ogrzewanej i wentylowanej, materiatow,
z ktorych wykonane zostaly przegrody, rodzaju okien, a takze
konstrukceji zainstalowanych kotlow gazowych oraz rodzaju
zamontowanych grzejnikow wraz z ich wymiarami, sposobem
usytuowania w pomieszczeniach itp. Budynki poddane analizie
zostaty sklasyfikowane wedlug przedziatow wiekowych zgo-
dnie z obowiazujacymi przepisami prawa odnos$nie
maksymalnych warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta
U,.. przez przegrody zewngtrzne, tj. w okresach obowiazy-
wania norm i odpowiednich rozporzadzen branzowych [5], [6].

W badanej grupie obicktéw zdecydowana wigkszo$¢ -
ponad 70% - stanowily kotty gazowe kondensacyjne
charakteryzujace si¢ wysoka sprawnoscia wytwarzania ciepla
(rys. 1). Kotly niskotemperaturowe z zamknigta komora
spalania znalazty zastosowanie w 25% budynkow. Natomiast

3%
25%

72%

kociol gazowy kondensacyjny
kociol gazowy z zamknieta komora spalama
kociol gazowy z otwarta komorg spalania

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 1. Struktura kottow gazowych montowanych w budynkach
modernizowanych w ramach Programu PONE

Fig. 1. Structure of gas boilers installed in buildings
modernized as part of the PONE Program

najprostsze kotly z otwarta komora spalania stanowity
margines w badanej grupie - wynika to z przepisow (Dyrektywa
ErP [5]), namocy ktorych ten typ kottow zostat wycofywany ze
sprzedazy narzecz urzadzen o wyzszej sprawnosci.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania obejmo-
wala réwniez wymiang grzejnikow (gltéwnie zeliwnych) na
nowoczesne (estetyczne) grzejniki ptytowe stalowe lub na
grzejniki czlonowe aluminiowe. Udzial poszczegdlnych
rodzajow grzejnikow przedstawiono narys. 2. Grzejniki ptyto-
we byly zamontowane w 2/3 z badanych budynkoéw, byty to
glownie grzejniki o wysokosci 600 mm typu U22 (w dwodch
budynkach zastosowano grzejniki typu U33). Grzejniki czto-
nowe aluminiowe to gldwnie grzejniki z typoszeregu GS00F
(w trzech budynkach zastosowano grzejniki G350F).

\

= grzejniki plytowe stalowe = grzejniki czlonowe aluminiowe

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 2. Rodzaj montowanych grzejnikow
Fig. 2. Type of mounted radiators

Grzejniki byly montowane w wigkszosci przypadkoéw pod
oknami lub w istniejacych wnekach (rys. 3).

i

Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 3. Usytuowanie grzejnikow oraz przyktad niewtasciwego
sposobu montazu grzejnika ptytowego
Fig. 3. Location of radiators and an example of incorrect
installation of a panel radiator

W kilku przypadkach modernizacje byly przeprowadzone
nieprawidlowo, poniewaz grzejniki montowano w zbyt matym
odstepie od parapetu, co skutkuje zaburzeniami w oddawaniu
cieptaw drodze konwekcji.

Metodyka badan

Projektowe obciazenie cieplne ogrzewania budynkow
obliczono zgodnie z normg PN-EN 12831 [6], przy czym
obliczenia byly wykonywane dla poszczegolnych pomieszczen
znajdujacych sig¢ w strefie ogrzewanej budynku. Do obliczen
przyjeto temperatury normatywne, tj. wewngtrzna 20°C oraz
zewnetrzna dla 11T strefy klimatycznej, dla ktdrej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna wynosi -20°C.

Wydajno$¢ cieplna grzejnika Q,,. okreslono z zaleznosci:

Qgrz=Qp0m'BT'Bu.Bp'Bo [W] (1)
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gdzie:
Q,.,- moc cieplna grzejnika [W],
Q,..- projektowe obciazenie cieplne w pomieszczeniu [W],
B, - wspotczynnik poprawkowy uwzglgdniajacy wyposazenie
grzejnika w zawor termostatyczny,
B, - wspotczynnik uwzgledniajacy miejsce usytuowania grzej-
nika,
B, -wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob pod-
taczenia grzejnika innego niz zalecane przez producenta,
B, - wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw ostonigcia grzejnika
(warto$ci poszczegdlnych wspotczynnikéw . zdefinio-
wanow [7, 8]).

Podczas wyznaczania mocy cieplnej grzejnika, wedilug
normy PN-EN 442-2 [9], przyjmowana jest okreslona
temperatura zasilania grzejnikow. Temperatura zasilania grzej-
nikéw przyjmowana jest na etapie projektu instalacji. Wplywa
ona na rodzaj i wymiary grzejnikdw montowanych w pomie-
szczeniu. Zwykle parametry zasilania grzejnikow determinuje
rodzaj stosowanego systemu grzewczego. W katalogach
producentéw znajduja si¢ dwa typowe parametry - 75/65/20
(dla kottéw gazowych z zamknigta komora spalania i atmo-
sferycznych) 1 55/45/20 (dla kotldow kondensacyjnych).
Pierwsza z liczb to wiasnic temperatura zasilania grzejnika
(°C), druga - powrotu, trzecia - temperatura w pomieszczeniu.

Grzejniki do poszczegodlnych pomieszczen dobierano
w oparciu o katalogi producentdw przyjmujac optymalne
miejsce usytuowania, wysokos$¢ oraz dlugos¢ (liczbe ogniw)
grzejnika. Moc grzejnikow istniejacych wyznaczano na
podstawie ich wymiaréw (wysokos¢, dtugosé lub liczba ogniw
danego typu).

Omowienie wynikéw badan

Analiza polegajaca na ustaleniu rodzaju zrodta ciepta, a tym
samym parametrow instalacji grzewczej pozwolila na ustalenie
udziatow poszczegdlnych typow grzejnikoéw w zaleznosci od
parametrow temperaturowych instalacji, tj. 75/65/20 oraz
55/45/20, co zobrazowano narys. 4.
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 4. Udziat grzejnikow danego typu w zaleznosci od rodzaju
instalacji grzewczej
Fig. 4. The proportion of radiators of a given type depending on
the type of heating installation

W instalacjach z kotlami kondensacyjnymi najczg¢sciej
montowano grzejniki ptytowe stalowe, ktorych udzial w tej
grupie wynosit ok. 70%. W systemach grzewczych z kottami
gazowymi z zamknigta (i otwarta) komora spalania nie
odnotowano réznic w udziatach grzejnikow z poszczegdlnych
typow (udziaty wynosity po 50%).

Przeprowadzone badania i wykonane obliczenia pozwolity
na sprawdzenie 1 okreSlenie poprawnosci doboru mocy

grzejnikow do potrzeb uzytkowych pomieszczen w budynkach
w zalezno$ci od rodzaju zainstalowanego kotta, a tym samym
od parametrow temperaturowych instalacji c.o. Okreslono
stopien dopasowania mocy zainstalowanych w budynkach
grzejnikow w stosunku do warto$ci obliczonej zgodnie z nor-
mami i wytycznymi branzowymi: gdzie warto$¢ mniejsza od 1
oznacza niedowymiarowanie, a wigksza - przewymiarowanie
grzejnikéw. Wartosci $rednie dla badanej grupy budynkow
zestawiononarys. 5.
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Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 5. Wartos¢ srednia stopnia dopasowania mocy cieplnej
grzejnikow do potrzeb cieplnych budynkow

Fig. 5. The average value of the degree of matching the thermal
power of radiators to the thermal needs of buildings

Analizujac wyniki przedstawione na wykresie, w przypad-
ku wartoéci $rednich dla wszystkich budynkow, mozna
stwierdzi¢, ze moc grzejnikow (nie zaleznie od ich typu) zostata
dobrana w sposob prawidlowy, w przypadku gdy zainstalo-
wano je w instalacjach z kotlami gazowymi z zamknigta
(i otwarta) komora spalania. Natomiast w grupie budynkow,
w ktorych Zrodtem ciepta byty kotly gazowe kondensacyjne,
stopien dopasowania mocy istniejacych grzejnikéw byt o wiele
mniejszy niz wynikato to z obliczen i wahat si¢ od 0,56 (dla
grzejnikow cztonowych) do 0,65 (dla grzejnikow plytowych).

Kolejnym etapem oceny bylo porownanie mocy
grzejnikow w budynkach w zalezno$ci od przedzialu
wiekowego w jakich powstaly. Budynki podzielono w zale-
znosci od rodzaju instalacji grzewczej (temperatury zasilania),
a wyniki obliczen zestawiono na rys. 6 (75/65/20) oraz rys. 7
(55/45/20).
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Zrédlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 6. Stopien dopasowania mocy cieplnej grzejnikéw w insta-
lacjach z kotlami gazowymi z zamknietq (i otwartq) komorq
spalaniaw zaleznosci od przedziatu wiekowego budynkow
Fig. 6. The degree of matching the thermal power of radiators
in installations with gas boilers with a closed (and open)
combustion chamber depending on the age range of buildings

Stopien dopasowania mocy grzejnikow w budynkach
mieszkalnych z instalacjami pracujacymi na wyzszych
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parametrach temperaturowych (75/65/20) waha si¢ od ok. 0,8
do 1,4 1 zalezy od roku powstania budynku oraz typu
zastosowanych grzejnikow. W budynkach powstatych przed
1982 rokiem, w ktorych zainstalowano grzejniki cztonowe alu-
miniowe wynosi on ok. 0,8, natomiast w przypadku grzejnikow
plytowych stalowych wynosi $rednio ok. 0,9. W budynkach,
ktére powstaly w latach 1983-1991 oraz 1992-2002 moce
zainstalowanych grzejnikéw byly dobrane w sposéb prawi-
dlowy - dla grzejnikéw cztonowych stopien dopasowania wy-
nosit ok. 0,96, natomiast dla grzejnikow ptytowych 1,15.
W budynkach, ktére powstaty po 2009 roku grzejniki byty
przewymiarowane - cztonowe aluminiowe o 40%, natomiast
plytowe 0 32%.
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Rys. 7. Stopien dopasowania mocy cieplnej grzejnikow w insta-
lacjach z kottami gazowymi kondensacyjnymi w zaleznosci od
przedziatu wiekowego budynkow

Fig.7. The degree of matching the thermal power of radiators in
installations with gas condensing boilers depending on the age
range of buildings

Stopien dopasowania mocy cieplnej grzejnikow w budyn-
kach z instalacjami grzewczymi pracujacymi na niskich para-
metrach (55/45/20) wahat si¢ od 0,35 do 0,94. W budynkach,
ktére powstaty przed 1991 rokiem warto$¢ tego wskaznika byta
najnizsza i wynosita srednio 0,39 dla instalacji z grzejnikami
cztonowymi oraz 0,52 dla grzejnikéw ptytowych.

Lepszym dopasowaniem charakteryzowaty si¢ grzejniki
zamontowane w budynkach powstatych w latach 2009-2013.
W tym przypadku warto$ci wskaznikow wynosity od 0,76
(grzejniki cztonowe) do 0,86 (grzejniki ptytowe). W budyn-
kach powstatych po 2014 roku moc cieplna grzejnikow
zainstalowanych byta stosunkowo dobrze dobrana do potrzeb
obiektow i w przypadku grzejnikow ptytowych wynosita 0,94.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze
grzejniki byly stosunkowo dobrze dobrane w budynkach
z instalacjami, w ktorych zrédlem ciepta byly kotly gazowe
zwyklte (z zamknigta lub otwarta komora spalania) pracujace
w instalacjach o parametrach 75/65/20. Stopien dopasowania
wynosit od 0,8 do 1,4 przy wartosci $redniej na poziomie 0,99.
Grzejniki ptytowe stalowe, w porownaniu do grzejnikow
cztonowych, byly lepiej dopasowane do potrzeb cieplnych
obiektow. W analizowanej grupie budynkow stopien dopaso-
wania grzejnikow plytowych byt o ok. 10% lepszy w porow-
naniu z grzejnikami cztonowymi (wyjatek stanowia budynki
z lat 2009-2013). W budynkach starszych, wybudowanych
przed 1982 rokiem, grzejniki byly nieznacznie niedowymia-
rowane - stopien dopasowania wynosit przecigtnie 0,8 do 0,9.
W budynkach powstatych po 1992 roku grzejniki (niezaleznie
od typu) zostaly odpowiednio dobrane do potrzeb grzewczych
budynkow, natomiast w budynkach, ktére powstaty po 2009

roku grzejniki byly przewymiarowane - stopien dopasowania
wynositod 1,32do 1,4.

Odmienne wnioski dotyczace prawidtowo$ci doboru mocy
grzejnikow mozna wyciagna¢ w przypadku instalacji
grzewczych pracujacych w budynkach, w ktorych zainstalo-
wane zostaty kotly gazowe kondensacyjne. W tym przypadku
wydawac si¢ moze, ze instalatorzy zupetnie zignorowali zapisy
widniejace w normach i wytycznych branzowych dotyczacych
doboru mocy grzejnikow do instalacji grzewczych pracujacych
na nizszych parametrach (55/45/20). Zainstalowane grzejniki
okazaty si¢ we wszystkich przypadkach niedowymiarowane.
Warto$¢ wskaznika dopasowania mocy do potrzeb cieplnych
budynku wynosit przecigtnie 0,6. Najbardziej nieprawidtowe
warto$ci odnotowano w budynkach powstatych przed 1983
rokiem, w ktorych w przypadku montazu grzejnikéw cztono-
wych aluminiowych stopien dopasowania wynidst przecigtnie
ok. 0,4, a zatem grzejniki zainstalowane w tych domach byly
ponad dwukrotnie za mate w stosunku do potrzeb grzewczych
budynkéw. Nieco lepiej (o ok. 15%) bylo w przypadku
zamontowania grzejnikow ptytowych stalowych. W budyn-
kach powstatych w latach 2009-2013 wartosci wskaznikow
wynosity od 0,76 (grzejniki cztonowe) do 0,86 (grzejniki
plytowe), a zatem o ok. 15-25% nizsze od wymaganych. W bu-
dynkach powstatych po 2014 roku moc cieplna grzejnikow
zainstalowanych byla prawidtowo dobrana do potrzeb
obiektéw - moc cieplna byta o ok. 6% nizsza od obliczone;.

Powyzsze dane pozwalaja na stwierdzenie, ze przy
wymianie kotla na gazowy inwestorzy powinni decydowac si¢
na zakup kotla gazowego z zamknigta komora spalania,
pracujacego w instalacji o parametrach 75/65/20, poniewaz
grzejniki dobrane przez instalatoréw do tego typu instalacji
w duzym stopniu pokrywaja potrzeby cieplne obicktow.
Stwierdzenie to dotyczy szczegodlnie budynkow starszych,
wybudowanych przed 1983 rokiem (a nawet dla budynkoéw
powstatych w latach 1983-2002), w ktorych bezwzglednie
nalezy stosowac kotty tego typu. Kotly gazowe kondensacyjne,
pracujace w systemach grzewczych o parametrach 55/45/20,
moga by¢ instalowane w budynkach powstatych po 2009 roku,
poniewaz w tym przypadku istnieje przypuszczenie, ze moc
grzejnikow bedzie pokrywata potrzeby cieplne budynkow.
Dodatkowo, inwestorzy powinni wybieraé¢ grzejniki ptytowe
stalowe ze wzgledu na to, ze ich stopien dopasowania w wig-
kszo$ci budynkéw poddanych analizie byt lepszy w porowna-
niu z grzejnikami czlonowymi aluminiowymi.
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ASSESSMENT OF THE CORRECTNESS OF POWER OF RADIATORS IN
SYSTEMS WITH GAS HEAT SOURCES IN RESIDENTIAL BUILDINGS

Summary

The study describes tests carried out on a group of 57 single-family residential buildings in which the heat source was converted
into gas with the replacement of radiators. The tests were aimed at checking the adaptation of the installed heaters' capacity to the
needs of thermal of buildings. In order to determine the demand for heat, for each building calculations were made for the demand
for heating power, the power of the heaters was calculated depending on the type of gas boiler used (ordinary or condensing) and
then compared with the power of radiators that are installed in individual buildings. This allowed to assess the correctness of the
power selection of radiators depending on the supply temperatures of radiators in individual installations. Based on the
calculations performed, it was found that radiators are relatively well selected in buildings with installations where the heat source
is ordinary gas boilers (with closed or open combustion chamber), while for buildings in which gas condensing boilers are
installed, the degree of fitis 0.6 and thus the radiators are too small - the heat dissipation surface is not adapted to the thermal needs
of buildings and the parameters of the heating installation.

Keywords: design heat load building's premises, gas boilers, steel panel radiators, aluminium radiator heaters, thermal needs of
buildings
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